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第二章：Protel 的绘图方法 

  俗话说：“无规矩不成方圆”。使用 Protel 绘制电路图，

就必须遵循 Protel 特有的绘图方法，这些特有的绘图方法必

须是正确的、合理的，学习 Protel 电路绘图，最重要的就是

掌握正确的、合理的绘图方法。可惜！实在可惜！目前介绍

这方面的书实在是太少了，笔者的实际水平也不高，就将多

年来的一点经验总结如下，介绍什么是 Protel 电路绘图正确

的、合理的绘图方法。 

 

第一节：同步设计是 Protel 电路绘图最基本的绘图方法 

  同步设计是 Protel 电路绘图最基本的绘图方法，这是

一个非常重要的概念， Protel 电路绘图区别于其它绘图软件

的不同操作主要表现在同步设计方面。同步设计概念的最简

单理解，就是原理图文件和 PCB 文件在任何情况下保持同

步，也就是说，不管你先绘制原理图再绘制 PCB，还是原理

图和 PCB 同时绘制，最终要保证原理图上元件的电气连接意

义必须和 PCB 上的电气连接意义完全相同，这就是同步。同

步并不是单一的同时进行，而是原理图和 PCB 两者之间电气

连接意义的完全相同，实现这个目地的最终方法是用同步器

实现的，因此，这个概念就称之为同步设计。同步设计概念

估计在今后相当长的一段时间内都很难推翻的，Protel 电路

绘图软件目前还没有找到比同步设计更好的方法。 
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第二节：同步器是实现同步设计的最佳方法 

  所谓布线，是根据网络进行手工布线或者自动布线，

没有网络，绘制 PCB，简直就是描图，绘图效率实在是太低

了，用电脑做任何事，有一个原则，那就是：凡是电脑能够

做的事，人脑一律不能去做。只有这样才能做到人尽其才，

物尽其用。仔细想想，电路绘图最令人头疼的是什么？就是

电路连接，电路越复杂，难度越大，一个简单的电路，如果

只有 10 个连接点，那当然是很容易的事，但是，当一个复

杂的电路有成百上千个连接点的时候，用人脑去考虑这些

事，短时间内是任何一个人也吃不消的，而电脑在这些方面

偏偏是强项。元件布局、连接走线的美观等方面是人脑的强

项，这就做到电脑和人脑各自发挥优势，提高做事效率。 

  DOS 版本的 Protel 已经有了同步设计的概念，是用网

络表实现由原理图到 PCB 的单向同步，操作相对复杂，

Windows 版本的 Protel 简化了网络表的操作，Protel99 第一

次使用了同步器，做到了原理图和 PCB 的双向同步，完全省

略了生成网络表、引入网络表、弹开元件等一系列复杂操作，

Protel99SE 是 Protel99 的改进版本，主要表现在程序的稳定

性方面，同时也增加了一些实用功能。使用同步设计带来的

最大好处就是：只要原理图是正确的，PCB 肯定不会出错。 

 

 2



本书是综合电子论坛（www.avrw.com）EDA 开发与应用栏目内部交流资料，任何网站和其他媒体不得转载。 

第三节：同步设计是提高绘图速度和布通率最有效的方法 

  在电脑还没有普及的时代，电路绘图完全是手工绘制，

原理图绘制完成之后，经过多人审核，只要没有错误，就不

得改动，然后是千方百计地绘制出 PCB，这种精神是可嘉的，

行为是原始的。要知道，原理图上的一点点改动，都会简化

PCB 的布线，这些例子很多，如：CD4069 有 6 个相同的非

门，在原理图里顺序使用这些非门，就会增加 PCB 的布线难

度，只有实际观察 PCB 的走线，才能确定原理图里怎样使用

这些非门，才能做到 PCB 的走线最简单。现在看来，电路设

计改来改去，是电路设计人员的家常便饭，只有使用同步器

才能简化更改的操作。 

这里不是说从前的电子技术人员水平低，而是当时的条

件太差了，笔者认识好几位老工程师，年龄都在 50 岁以上，

他们还在使用 DOS 版本的 Protel，绘制 PCB 根本不用网络

表，更不用同步器，甚至连元件库都不用，绘图方法可以说

是很原始了，但是，他们绘制的 PCB 无论是元件布局、走线

美观还是整个电路的设计规则方面，是相当不错的，这种硬

工夫可不是一朝一夕能够学到手的，他们这种活到老学到老

的敬业精神是我们学习的好榜样！ 

 

第四节：自制元件的重要性 

  Protel 提供了很多元件库，Protel99SE 元件库里的元件
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多得吓人，但是，实际用到的元件却又找不到，笔者在综合

电子论坛上经常看到有人询问 Protel 绘图是不是需要自制元

件，还有人在绘图的时候，为一个元件封装库找不到而大伤

脑筋，其实，可以肯定地回答：绘制电路图必须学会自制元

件。还可以这样说：绘制电路图不会自制元件就是寸步难行！ 

至少有三个理由说明必须学会自制元件 

1、常用的元件 Protel 库里一般都有，不常用的元件很可能

Protel 库里没有； 

2、Protel 库里的元件原理图元件通常太大，PCB 库里的元件

不太精确，用这些元件绘图，很难绘制出紧凑、美观的电

路图； 

3、自制的元件做到分类细致、管理方便，是提高绘图速度

和绘图质量的方法之一。 

 

第五节：英制绘图和使用网格 

  目前的电子元件的引脚距离和外型尺寸，绝大多数是

按英制尺寸制作的，如：DIP 封装的集成电路两脚之间的距

离是 100mil（0.1 英寸），对应的公制是 2.54mm，可想而知，

用公制绘图，小数点后面的位数很难处理。有人认为，自己

绘制的图比较简单，没有必要使用英制，不可能，再简单的

电路总有电阻吧，Protel 库里电阻的封装名称是 AXIAL0.3、

AXIAL0.4、AXIAL0.5，其中，0.3/0.4/0.5 指的就是电阻的两
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个焊盘的中心距离为 0.3/0.4/0.5 英寸。 

Protel 提供了方便实用的网格，合理地使用网格不仅可

以提高绘图速度，而且更能提高绘图质量。这些内容在自制

元件、元件布局、网格使用等章节里详细介绍。 
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