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1 引 言

MB90F594A 是富士通生产的 16 位微处理器 ,

以其出色的性价比得到了广泛的 应 用 , 但 是 由 于

它不是总线处理器 , 其标准接口很有限 , 因此在 与

外围器件一起使用时 , 常常会遇 到 与 接 口 不 匹 配

的困难 , 采用软件模拟时序的方 法 可 以 有 效 地 解

决这一难题。本文讨论了一种采 用 软 件 模 拟 总 线

复 用 时 序 的 方 法 来 实 现 并 行 液 晶 显 示 芯 片

TG12864B 与 MB90F594A 的接口技术。在微机机

电保护 平 台 中 通 过 TG12864B 很 好 地 实 现 了 数 据

和信息的显示。

2 TG12864B 与 MB90F594A 概述

TG12864B 是一种图形点阵液晶显示器 , 它主

要由行驱动器 / 列驱动器及 128× 64 全点阵液晶

显示器组成。可完成图形显示, 也可以显示 8×4 个

( 16×16 点阵) 汉字, 全屏幕点阵, 7 种指令 , 与 CPU

接口采用 8 位数据总线并行输入输出和 8 条控制

线, 占空比 1/64。但是它没有字库, 需要在软件中自

带字库, 该应用中通过汇编查表实现了各种信息的

显示。模块的外部接口如表 1 所示。

MB90F594A 最小机器时钟为 62.5ns /16MHz,

内 有 256KB 的 ROM 和 6KB 的 RAM, 32 位 的 累
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表 1 模块的外部接口

引脚 名称 电平 功能

1 VSS 0V 电池地

2 VDD 5.0V 电源电压

3 V0 — 液晶显示驱动电压输入

4 D/I H/L
H: DB0- DB8 为 显 示 数 据 L: DB0- DB8

为显示指令数据

5 R/W H/L

R/W=H, E=H 数据被读到 DB0～DB8; R/

W=L, E=H 变成 L, DB0～DB7 的 数 据 被

读到 IR 或 DR

6 E H/L

使能信号 R/W=L, E 信号下降沿锁存数

据 ; R/W =H, E =H, DRAM 数 据 读 到

DB0- DB7

7～14 DB0～DB7 H/L 数据线

15 CS1 H/L H: 选择芯片 1 信号

16 CS2 H/L H: 选择芯片 2 信号

17 /RES H/L 复位信号

18 VEE - 10V LCD 驱动负电压输入

19 LED+ +5V 背光电源+

20 LED- 0V 背光接地

加器可以进行长字数据操作, 提高了算术计算的精确

度, 增强了有符号数的乘除。扩充了寻址方式, 可达

16MB 的寻址空间, 支持高级语言和多任务处理的指

令集, 内核支持高级语言。有专门的程序下载口, 程序

下载到芯片内不同于装在 ROM 中保密性好。

MB90F594A 的 具 体 特 性 如 下 :( 1) 3 通 道 的

UART 可选时钟同步 / 异步, 具有专用的波特率发生

率( 1, 200～62, 500bps) ;( 2) 1 通道的时钟同步的 3

线串口 , 可选择从最高位( MSB) 或最低位( LSB) 开

始传输;( 3) 2 个 CAN 控制器 , 符合 CAN2.0A 和 B

的 规 范 , 具 有 16 个 双 向 缓 冲 区 , 传 输 速 率 达

1Mbps ;( 4) 8 通道的 8/10 位 A/D 转换器 , 可单通道

转换或扫描转换 ;( 5) 4 通道的步进电机控制器 , 其

中可包括 2 通道的 8 位 PWM 脉冲发生器 , 4 通道

的大电流输出;( 6) 8 通道的外部中断 , 可选择上升

沿、下降沿、边沿触发和高低电平触发;( 7) 6 个独立

的 PPG 单元 , 每个单元具有 2 通道的 8 位 PPG, 可

输出任意占空比的脉冲, 每个单元既可以单通道运

行 , 又可以 2 个通道作为一个 16 位的 PPG 运行 ;

( 8) 2 通道的 16 位重载入定时器, 选择边沿触发 , 可

以重装载、单次事件计数; 选择高电平或低电平触

发, 可以进行脉冲宽度计算;( 9) 6 通道的输入捕捉 ,

6 通道的输出比较 ;( 10) 具有 78 个 I/O 引脚 , 其中

24 个可通过软件设置上拉电阻 , 8 个具有大电流驱

动能力。

3 TG12864B 的接口时序分析及模拟

TG12864B 的数据线和地址线是相同的接口线

DB0～DB7, 而 MB90F594A 不是总线型微处理器,

没有专门的读写数据总线, 所以在接口时序上是不匹

配的, 由于 MB90F594A 的大部分管脚都是复用的

通用输入输出引脚, 所以考虑采用软件模拟的方法来

模拟 TG12864B 的时序来实现两者的接口匹配。该

方法采用纯软件实现, 无需外围器件, 方便可靠。

图 1 MB90F594A 的结构图

图 2 TG12864B 的读写操作时序
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软 件 模 拟 的 任 务 就 是 用 软 件 编 程 的 方 法 对

MB90F594A 的 I/O 口操作模拟出符合图 2 所要求的

时序, 从而实现读写操作的目的。要模拟出图 2 的时序

需要 MB90F594A 的 13 条 I/O 线, 其中 5 条控制线,

分别与 TG12864B 的 E、R/W、D/I、CSA 和 CSB 相对

应。在此假设仅对前 64 列进行操作, 从表 1 可以看出

片选是高电平有效, 所以置 CSA 为高 CSB 为低。8 条

为数据地址复用线, 分别与 DB0～DB7 相对应。5 条控

制线均设置为输出口, 而 8 位数据线则不同, 在一个读

周期, 令其为输入口, 用于传送数据, 主要用来检测

LCD 的状态; 在一个写周期, 应设置为输出口向 LCD

写入指令或数据, 但同时要检测 LCD 的状态是否忙,

当忙时禁止任何操作。使能控制 E 在下降沿时锁存数据。

如 图 3 所 示 , P1.6 ～P1.7、P3.0 ～P3.2 是 控 制

线 , P2.0～P2.7 是数据和地址复用线 , 他们的功能

和一般的 I/O 复用引脚相同 , 并且可以通过设置端

口方向寄存器 DDR 使其成为输出口还是输入口, 设

置为 0 是输入口 , 1 是输出口; 通过设置数据寄存器

PDR 来设定 I/O 口的初始值, 是 0 还是 1。

图 4 是 对 TG12864B 读 一 字 节 数 据 和 写 入 一

字节数据或指令的软件流程图。

基于上述硬件电路和软件设计思想, 实现的对

TG12864B 的读写操作。

4 结语

本文在分析了 TG12864B 读写时序的基础上 ,

讨论了采用软件模拟的方法实现与 MB90F594A 的

接口技术 , 该方法接口简单 , 方便可靠 , 在解决低速

外 设 与 高 速 MCU 的 接 口 问 题 上 具 有 实 际 应 用 意

义, 另外 MB90F594A 应用较少, 为其开发应用提供

了参考材料。
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图 3 TG12864B 与 MB90F594A 的接口图

图 4 读写流程图
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