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说明 

系统设计中常常会碰到需要配置后备电池的情况。这时候需要实现双电源切换。当外部

电源正常时，使用外部电源。而当外部电源断电的情况下，使用备用电池供电，一旦外部电

源正常，可以自动切换回外部电源。有些公司提供了路径选择器这种集成芯片，但是不太好

买，所有自己搭电路还是有必要。 

别人的设计 

首先看一个别人的设计。具体参考电子设计应用 2008 第 2 期 P80。 
整个系统电源分为 15V 外带稳压电源和 12V 电池电源两种选择，具有自动切换电源的

功能。电池的正端接 P 沟道 MOS 管的源极，MOS 管的栅极接外部电源线路，并通过一个

10K 的下拉电阻连接到地。 
当电池作为工作电源时，MOS 管的栅极电平被拉为低电平，电池通过 MOS 管输出电

源，因为该 MOS 管的内部电阻很小，且 10K 电阻具有限流作用，所以在该部分消耗的电能

很小，输出可以达到 11.8V 以上。 
当外部稳压电源输入时，MOS 管栅极电平为 15V，大于源极 MOS 管关闭，从而达到

关闭电池的作用。 
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隔离的关键是不能影响电池。在这个方案中，当外部供电的时候是靠 MOS 管关闭来隔

离电池部分的，不会影响电池部分。 

看一个错误的设计 

以前我设计的电路如下，不能正常工作。存在问题是当外部供电的时候，电池仍然是导

通的。错误在于 G 端不是用外部电源直接控制的，可能不能完全关断 MOS 管。应该是把

R08 变成 0 欧姆的电阻就可以了。 
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可以使用的一个电路 

自己瞎试验，发现下面的这个电路也能实现电源切换。目前使用的方式如下所示，是可

以工作的。看来 D 和 S 是可以相互流动的？ 
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改进的设计 

参考第一个电路图，修改之后的电路图如下所示。另外，还增加了电池电压测量和外部

上电中断功能。AD0 可以输入 AD 转换来测量电池电压，＋3.6V 是外部输入电源，BT1 是

后备电池，POWER_IN 是接单片机的中断引脚，通知单片机外部上电了。最好在 POWER_IN
后面增加一个门电路，最好是使用带有施密特触发器功能的 74HC14 门，将电压的变化沿变

陡。 
这个电路对外部电源和后备电池的要求是外部电源电压要高于后备电池的电压。至少满

足 GS 端控制 MOS 开关的电压差。 
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其他方案 

可以采用集成芯片如双通道理想二极管 LTC4413，该芯片是多通道电源方案。如下图所

示，双电源分别是电池供电和外部电源供电，在如图的连接情况下，如果外部电源和电池都

有电，这两个电源中电压高的一方为负载提供电源。如果外部没有电源，电池为负载提供电

源。STAT 管脚可以指示采用的是哪一个电源，该管脚可以接微控制器的中断，用来指示发

生了电源切换。这个芯片的价格是 2 美元。 

 
在有时钟芯片的设计中，可以只用 2 只二极管来实现时钟供电，如下图所示。但是，这

种方式下，外接电源的电压将直接影响电池电压的大小，换句话说，电池不能真正被隔离开

来。 
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