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本探讨的目的:  

1. 调查BE间和BC间的PN结失效的模式是开路还是短路. 
2. 调查当BE间PN结失效后,BC间的PN结是否还正常工作. 
 

所用仪器:  

Tektronix 370B 晶体管特性图示仪. 
 

理论分析:  

BC869TR 是个双极型PNP 晶体管. 其结构和下面所示的NPN管类似. 区别在于将相应的P区和N区转换成N区和P区. 从几何结
构来看,B区是BE的PN结和BC的PN结共用的区域.理论上,当BE的PN结烧毁后,共同的B区被破坏,BC的PN结也同时被烧毁.最后
的实验结果证实分析正确. 
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实验过程:  

1. 取 4 片样品, S1, S2, S3, S4, 准备做实验。 
2. 测试样品 S1. 将集电极 C 开路, 在基极B和发射集E之间的PN上加反偏. 当反偏电压加到10.5V时, BE间的漏电流达到

20mA. BE间的PN结进入击穿状态. 
3. 取消BE间的反偏电压,在基极B和集电极C之间的PN结上加反偏.当反偏电压加到66V时, BC间的漏电流达到30mA. BE间的

PN结进入击穿状态. 
4. 测试 S2. 重复2步和3步, BE结的击穿电压10.5V. BC结击穿电压66V. 
5. 测试 S3. 重复2步和3步, BE结的击穿电压10.5V. BC结击穿电压66V. 
6. 测试 S4. 重复2步和3步, BE结的击穿电压10.5V. BC结击穿电压66V. 
7. 取样品S1, 重复2步, 当BE结进入击穿状态时,继续加大外加电压,这时发现BE间的PN结类似一个ZENER管或TVS管,将电压
箝在10.5V和12V之间,漏电流随着外加电压增大而增大.当电流大到500mA时,PN结在几秒钟内烧毁,呈低阻抗短路状态.这时
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测试BC间的PN结,发现也是低阻抗短路状态. 
8. 取样品S2,重复7步,结果相同. 
9. 取样品S3,重复7步,结果相同 
10. 取样品S4,重复7步,结果相同 
 
 
 
 
 结论: 
 
1. 该晶体管失效模式是短路. 
2. 当BE短路时,BC,CE同时短路. 
3. 理论分析正确. 
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