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摘: 要 : 本系统根据交通灯显示规律设计硬件电路和软件，各个路口交通灯的状态循环显示。硬件的设计采用

<=5>? 单片机为核心器件。利用单片机控制交通灯和记时显示成本低，电路简单。
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?: 引言

交通灯控制系统是城市的重要基础设施之一，一般的交

通灯系统采用固定周期换灯的控制方式，路口的交通灯大多

只有红绿黄指示灯，行人在过路口时，会出现走到路中央绿

灯跳变为红灯的情况。为符合以人为本的设计，我们可在路

口安装与信号灯同步的倒记时显示器，行人和自行车可根据

绿灯结束的时间决定是否过路口。实现路口交通灯系统的

控制方法很多，可以用标准逻辑器件、可编程序控制器 -5*、

单片机等方案来实现。本系统采用单片机控制交通灯和记

时显示，系统成本低，电路简单。

H: 电路原理及硬件电路实现

十字路口的交通灯在工作时应具有如下特点：红灯亮表

示该条道路禁止通行；黄灯亮表示该条道路上未过停车线的

车辆禁止通行，已过停车线的车辆继续通行；绿灯亮表示该

条道路允许通行。设计任务与要求：

（?）设计一个十字路口的交通灯控制电路，要求甲车道

和乙车道两条交叉道路上的车辆交替运行，每次通行时间都

为 ? 分钟；

（H）黄灯先亮 > 秒钟，才能变换运行车道；

（J）黄灯亮时，要求每秒闪亮一次。

（I）如果发生紧急事件，例如救护车、警车经过，则按

下单脉冲按钮，使得东、西、南、北四个方向红灯亮［?］。根据

交通灯系统的控制要求，图 ? 所示为本系统的硬件电路图。

本原理图画出了一个路口的连线，其他路口与之相似。

HC ?: 采用 <=*>? 微处理器为核心器件

<=*>? 片内数据存储器（KLM）空间为 H>NO；片内程序

存储器（KPM）空间为 IQO。本系统所用到的数据单元不多，

系统程序所占的空间也不大，利用 <=*>? 片内的 KLM 与

KPM就足够，不用外扩数据存储器与程序存储器。

HC H: 一片 !5RH==JLR芯片驱动数码管段显示，N 个达林顿

管驱动 J 位计时数码管和 J 个信号灯的状态。

信号灯采用超高亮度发光二极管开发的道路交通灯。

5B8应用简单、可靠性高、成本低。5B8 显示方式为共阳极

动态显示方式［?］。

HC J: 外扩四片 <H>> 可编程外围并行 D S P接口，做为显示接

口。

<=*>? 的 -= 口的 -== 与 -=? 经地址锁存器 TI5’JTJ 锁

存后，分别与四片 <H>> 的地址选择线 L=，L? 相连，I 片 <H>>

的片选信号 *’分别由 -HT、-HN、-H>、-HI 提供。L=，L? 的状

态与 <H>> 口的对应关系如下（=，=）L口数据———数据总线；

（=，?）O 口数据———数据总线；（?，=）* 口数据———数据总

线；（?，?）总线数据———控制寄存器；因此四片 <H>> 口地址

分别为：

第一组：L口 TU==V，O口 TU=?V，*口 TU=HV，控制寄存

器 TU=JV。

第二组：L 口 OU==V，O 口 OU=?V，* 口 OU=HV，控制寄

存器 OU=JV。

第三组：L 口 8U==V，O 口 8U=?V，* 口 8U=HV，控制寄

存器 8U=JV。
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图 !" 硬件原理图

"

" " 第四组：# 口 $%&&’，( 口 $%&!’，) 口 $%&*’，控制寄

存器 $%&+’。［*］

,*-- 的基本工作方式为 .#、.( 口为基本输出工作方

式，.)口为基本输入工作方式。

*/ 0" 显示的倒记时和信号灯的状态数据由 ,&)-! 的 .& 口

兼作的 , 位数据线输出到 ,*-- 的数据线 1& 2 13 口。为简

化电路，各个路口红、绿、黄信号灯的控制使用与倒记时显示

采用相同的电路，灯亮时送全亮代码，灯灭时，送灭代码。

*/ -" 单脉冲按键电路设计

此电路采用基本 45 触发器电路，当发生紧急事件时按

下按键，产生负脉冲，引起 678& 中断，可进行紧急事件的处

理。

*/ 9" ,&)-! 振荡电路的设计

本系统采用内部时钟方式。外接石英晶体，电容 )! 与

)* 的值为 +&.% 左右；如果外接陶瓷谐振器，电容 )! 与 )*

的值为 03.% 左右。在实际设计中采用的是外接晶体的方

式。为提高温度的稳定性采用温度稳定性较好的电容，晶体

频率在 !/ *:’;—!*:’;之间［+］。

*/ 3" ,&)-! 复位电路的设计

系统采用的是上电复位的方式。在通电的瞬间，在 4)

电路的充电过程中，4$5$8端出现正脉冲，用于复位［+］。

+" 软件设计

按照路口交通运行的实际情况，在本系统中，设定系统

的工作情况如下。本系统是循环显示系统，可根据交通灯的

显示规律设计软件。设有一个十字路口东、西、南、北四个方

向，以东、西路口绿灯亮为一个循环的开始。则一个循环过

程中各路口状态为：

!首先，东西路口绿灯亮，红灯灭，黄灯灭，倒记时显示；

南北路口绿灯灭，红灯亮，黄灯灭，倒记时显示；

"其次，东西路口绿灯灭，红灯灭，黄灯闪%红灯亮，倒

记时显示；南北路口绿灯亮，红灯灭，黄灯灭，倒记时显示；

#再次，南北路口绿灯灭，红灯灭，黄灯闪%红灯亮，倒

记时显示；东西路口绿灯亮，红灯灭，黄灯灭，倒记时显示；

$最后，东西路口绿灯灭，红灯灭，黄灯闪%红灯亮到记

时显示；南北路口绿灯亮，红灯灭，黄灯灭，倒记时显示，到此

本次循环结束。重复以上四个步骤即可。发生紧急事件时，

按下按钮执行中断程序，四个路口红灯全亮，延时一定的时

间后，恢复中断前状态［0］。程序流程图如图 *：

0" 主要代码
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图 !" 程序流程图
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中断入口 %#’(：" " " " " " " " ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%)0 *,，12!, ；以路口绿灯亮 2 分钟为例" 3$(4 *,，$$

$$：%)0 *2，12," " " ；一个状态结束，下一个状态开始

55：6#77 3’82" " " ：

6#77 3’8!" " " ；下一个状态的初始化

6#77 3’89" " " ：

6#77 3’8- ；各个路口显示子程序" ；下一个状态的信号

灯与倒记时显示

6#77 372 ；延时 2:;" " ：

3$(4 *2，55； 372：%)0 *<，1,2.

3=6 3’83#>#2 37：%)0 *?，1,#9.

3=6 3’83#>#! 37,：3$(4*?，37,

3=6 3’83#>#9 3$(4*<，37 ；延时 2:;子程序

3=6 3’83#>#-；倒记时减 2 秒" " *=>

@" 结束语

对于交通灯这一类典型时间顺序控制，利用单片机实现

比较简单、巧妙，其重点在于控制程序的编制。本文详尽地

介绍了交通灯单片机控制系统的设计，硬件原理及软件的构

成。通过本设计可以看到，随着自动化控制技术的发展，在

电子产品的研发中，单片机技术具有更好的开发手段和性价

比，具有广泛的市场应用前景。
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