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基于8051单片机的交通灯控制系统设计与模拟
                孙晓艳

(无锡职业技术学院工业中心，江苏无锡 214121)

〔摘 要1妞051单片机的交通灯控制系统由8仍1单片机、健盘、LED倒计时、交通灯显示等模块

组成。系统珍基本交通灯功能外，还具有通行时间手动设里、可闺计时显示、急车强行通过、交通

异常状况判别及处理等相关功能。实脸证明该系统能够简单、经济、有效地疏导交通，提高交通路

口的通行能力。
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年来随着机动车辆发展迅速.给城市交通

带来巨大压力.城镇道路建设由于历史等

各种原因相对滞后，特别是街道各十字路

倒计时显示通行时间，并有急车强行通过、交通异常
状况判别及处理等功能，该系统具有设计周期短、可

靠性高、维护方便、使用简单等优点。

口，更是成为交通网中通行能力的“隘口”和交通事

故的“多发源”。为保证交通安全，防止交通阻塞，使

城市交通井然有序，交通信号灯在大多数城市得到

了广泛应用。传统的交通信号灯控制一般采用电子

线路和继电器控制，结构复杂，可靠性低，故障率

高，因此研究计算机与白动控制技术，设计新型的

交通灯控制系统，对缓解交通阻塞，提高畅通率具

有十分现实的意义。以下通过介绍一种基于8051
的交通灯控制系统，东西、南北的通行时间可调，能

1.交通灯控制需求分析

    按照中小城镇交通控制的需要，用单片机实现

正常交通的时序和急车强行通过两种控制方式，并

通过传感器与单片机完成对交通异常状况判别及处
理的功能。

    1.1正常时序控制

    系统工作时，先南北红灯亮，同时东西绿灯亮，

1收藕日期]2阅，一肠一1肠
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该信号灯点亮时间由键盘设定(设定范围为00-

995)，系统受启动开关控制，按下键盘上A键后，
系统开始工作，同时点亮时间进行倒计时显示。时

间减为00时，南北红和东西绿灯熄灭，两方向的
黄灯同时点亮，并维持25。倒计时显示又减为00

时，南北绿灯亮，同时东西红灯亮，维持时间仍由
键盘设定。当倒计时显示又减为00时，开始第二

周期的动作，以后周而复始的循环。系统还设定了

修改键旧，在任何时候可根据实际情况重新修订信

号灯点亮时间，按下B键后，倒计时显示熄灭，等

待重新输人新的设定时间。正常控制时序见主程

序流程图所示。
    1.2急牟泽行通过撞钊

    急车强通信号受急车强通开关控制，无急车
时，信号灯按正常时序控制。有急车来时，将急车

强通开关按下，不管原来信号灯的状态如何，一律
强制让两方向的红灯点亮，禁止其它车辆通行，使

急车放行2叱。

    1.3交通异常状况荆别及处理等功能

    在十字路口经常出现的一种交通异常状况是

一方向的车辆过多发生阻塞，而另一方向的车辆

却很稀少，这时正常的信号灯时序会使交通状况
更加恶化。本系统可由传感器根据外界实际情况

来进行对信号灯的控制，当传感器检测到一道有
车而另一道无车时，将自动启动交通异常状况处理

方式，强制有车车道放行55，无车车道然后放行。

LED倒计时显示模块和键盘控制模块由单片机外

接接口控制;急车强行通过模块和交通异常状况处

理模块以外部中断方式进人。
    2.2各模块设计

    2.2.1单片机最小应用系统及接口电路
    单片机选择8051芯片，它是INTEL公司推出

的采用HMOS工艺制造的双列直擂 (DIP)式芯

片。其片内有4KB可编程的程序存储器、具有乃6

个字节的片内RAM、具有32条可编程的1/0端口
线、具有2个16位的可编程定日打计数器、有5个

中断源和一个全双工串行通信口，最高工作频率可
达24MHz，完全可以满足本系统的需要。对交通灯

的控制主要用其中的计数器定时来完成，一方面要

完成对各模块的控制，另一方面也要协调好各模块

的时序及口线冲突间题。

    本系统扩展了一块Intel公司生产的可编程输

人输出接口芯片82”，它具有3个8位的并行1/0

口，有三种工作方式，使用灵活，通用性强，很适宜作

为单片机与多种外围设备连接时的中间接口电路〔如
图2所示)0

2.系统的硬件设计

2.1 总体设计系统总框图(知图1所示)

                          圈 l

    其中，单片机最小系统为系统的主控制器，用

以控制其他模块协调工作;交通灯模块用以显示
各车道的通行情况(红灯表示该车道禁止通行，绿

灯表示该车道允许通行，黄灯为中间过渡时间);

                          圈2

    2.2.2键盘控制模块

    整个键盘控制模块由人丁名gC51的PI口控

制。包括数字键0一9、系统启动键A及通行时间修

改键B，可手动设置和在线修改通行时间，具有灵
活的特性。

    2.2.3交通灯显示模块

    整个交通灯显示模块由8255的PA 口控制，
以6个发光二极管模拟双向十字路口的红、黄、绿

灯，该电路含74is373(数据锁存器)和限流电阻，

可使交通灯正常工作(如图3，4，5所示)。
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辆通过的情况，直接将50信号接至P3.2引脚，通

过外部中断方式进行处理(如图6所示)。

                          圈6

    由于我们所需要的传感器信号只要表征车辆

在一定的位置上停留的时间长度，所以传感器系统

可采用低成本的Hl一竹，Acloo型压电式传感器，

为每一车道距离十字路口Zoonl远的地段安装2

条，传感器并列相距为3m，将传感器信号输出端用

电缆与单片机的模拟接口连接。本系统用按键51、
52模拟两车道的检测信号，当51、52为高电平(不

按按键)时，表示有车，当51、52为低电平(按下按

键)时，表示无车。51、52相同时属于正常情况，51、

52不相同时属于一道有车另一道无车的情况，依
此产生中断。

3.系统的软件设计

                            圈5

    2.2.4LED倒计时显示模块
    单片机从定时数据区取得延时时间后，由定时

器功控制延时，然后从8255的PB口送显示码，从

舵55的此 口送位选码，在两个数码管上动态扫描

显示剩余时间。

    2，2.5急车强行通过、交通异常状况判别及处
理模块

    用按键50模拟紧急车辆通过开关，当50为高
电平时，属正常情况;当50为低电平时，属紧急车

    全部控制程序分为三个模块:主程序;显示控

制、键盘处理等子程序;定时、紧急情况处理等中断

处理程序。

    主程序完成堆栈初始化，TO初始化，8255初始

化，对定时数据区和显示缓冲区初始化，开中断，然

后循环调用显示子程序和键盘处理子程序等工

作。其流程图见图7所示。

    显示控制子程序中，89C51通过8255接口轮

流将显示缓冲区中两位BCD码送LED显示器显示

(流程图略)。

    键盘处理子程序中，89C51通过PI口扫描，

确定是否有键按下，根据键值跳转到数字键和功能

键处理程序(流程图略)。

    针双钧的中断处理程序，当定时15时间到
时，修改显示缓冲区内容，实现倒计时功能(流程
图略)。
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                          圈7

    急车强行通过中断程序，强制让两方向的红

灯点亮，禁止其它车辆通行，使急车放行加5，其流

程图见图8所示。

    交通异常状况判别及处理，强制有车车道放行

55，无车车道然后放行，其流程图见图9所示。
    急车强行通过中断程序流程图:

    本系统的软件系统很大，全部采用汇编语言编
写，已直接下载到单片机仿真调试，通过自下到上

的方法，单独调好每一个模块，最后完成了完整的

系统调试。

    由于充分利用了8051单片机，提高了系统的

可靠性和稳定性，硬件控制电路简单，系统体积小，

调试和维护方便，软件部分可根据具体情况修改程

序中的参数，能通过键盘和传感器实时监控灵活控
制两车道的通行时间，应用了外部中断，使紧急车

能及时顺利通过，对灵活有效地利用交通灯控制行

车安全、车辆分流、减少交通事故的发生有一定的

实际意义。在实践中交通灯可用型号较大的指示

灯，传感器部分也较容易实现，本系统今后还要做

进一步完善，如左、右转向的检测，手控时间调节，

摄像机交通监控的控制、语音提示功能等。
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