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城市交通信号灯模拟控制系挽
The Analogous control system Design of traffic signal lights in the city

摘要:本文系统地介绍了利用AT89C51单片机来模拟控制城

市交通信号灯的硬件和软件系统设计，概要的说明了城市
交通信号灯的自动控制过程。
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时los(时间可调)后，东西向绿灯闪烁3次后熄灭，同
时东西向黄灯闪烁2次(闪烁次数均可调);之后，东
西向红灯亮(禁止通行)，南北向绿灯亮(通行);延时
los(时间可调)后，南北向绿灯闪烁3次后熄灭，同时
南北向黄灯闪烁2次(闪烁次数均可调);而后重复上
述过程。十字路口模拟红绿灯安装示意图如图1:

In this paper,  it systemly introduces
serial SBC (Single Boarg coputer):AT89C51 to re

how

alize

to use the

system

design of hardware and software of traffic lights in the

the

city.

also concisely explains the whole procedure of auto一control.
东西向

SBC AT89C51; Hardware Design; Software De-

sign; The Analogous procedure of Auto-control

    1前言

    城市交通信号灯，采用单片机构成控制系统，可
以节约人力资源和降低系统成本，从而有效的提高工
作效率。但利用单片机控制交通信号灯涉及到一些现

实问题，诸如信号的驱动、车辆到达的感知等。为此，
我们采用模拟方式进行说明。所谓模拟，就是用绿、
黄、红色三只共两组发光二极管代替交通信号灯。目

前，城市交通信号灯控制系统应用广泛，因此，开发这
种系统显得非常实用。现就我们所研制的交通信号灯

模拟控制系统来加以说明。

    2硬件设计

    2.1系统概要及控制要求
    2.1.1系统概要
    该系统采用AT89C51单片机作为主控制芯片，

8155A作为东西向和南北向的红灯、绿灯、黄灯的1/0

接口芯片，74LS04作为LED的驱动和信号逻辑转换
芯片，74LS00与非门作为防止按键抖动芯片。自制5V
稳压电源来保证系统工作电压的恒定，详细电路组成
见下面的分析。

    2.1.2控制要求
    按下启动按钮交通灯系统开始工作，按下停止按

钮系统复位且停止工作。系统工作时，交通灯的亮灭
规律为:初始化的四个路口的红灯全部亮1S钟，然后
东西向绿灯亮(通行)，南北向红灯亮(禁止通行);延

    一一一一一一卜

一一气
                              图1

    2.2系统硬件原理图(略可向作者索取):

    3系统各部分的结构与功能说明

    (1)AT89C51(主控芯片):CPU作为该系统的核心
控制芯片，起控制、管理交通灯的作用。
    (2)8155A(1/0接口芯片): 8155A作为该系统

的接口芯片，起到把现场信号经它缓冲送人
AT89C51，然后把CPU处理完的控制信号经它锁存传
送到现场。

    A口:PA.0,PA.1, PA.2输出，分别控制东西方向
绿灯、黄灯和红灯;PA.3,PA.4,PA.5输出，分别控制南
北方向绿灯、黄灯和红灯。

    B口与C口为备用口，以便增加系统功能;同时还
可以增加一个硬件定时器和计数器。

    (3)12只LED(模拟指示): 红色、黄色、绿色
LED各4只，用于模拟显示路口状态。
    (4)8155A的地址及确定方法如下:
    a、选中8155A的地址线，使之处于选中状态，即

AT89C51的P2.0 =0;

    b、不作为地址线的P2口线作0处理，即P2.1
P2.6均为0;

    C、因为在该系统中8155A仅作为1/0口用，故:
AT89C51的P2.7 =1;

    d、在确定8155A的命令字时，PO口须设定为0;
    故8155A的地址为:

    命令袱态字地址一8000H;尹耕钦:高级讲师
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控制系统

    A口的地址一8001H;

    B口的地址一8002H;
    C口的地址一8003H;

    定时器的低8位地址一8004H;
    定时器的高8位地址一8005H.
    (5)启动和停止输人控制
    为了确保系统在较恶劣环境下能正常启动和停

止，采用增加硬件设备的方法来抑制干扰，使输人信
号可靠送人主控CPU(AT89C51)芯片。从而提高了系
统的抗干扰能力、可靠性和安全性。

    (6)紧急优先控制功能
    该功能主要是便利交通管理紧急处理。因此，在

交通信号灯正常控制的基础上，增加了允许紧急优先
处理功能，诸如消防、急救等情况出现时，东西、南北

方向的红灯均变亮，以便紧急处理。在紧急情况处理
完后，交通信号灯又能够恢复到先前的工作状态。这
里采用了资源共享(中断)技术来降低系统成本。采用
双掷开关S2和双与非门组合来消除开关的抖动，并
且在程序中把外部中断。设为高优先级中断，这样使
系统可靠地接收紧急信号。

    4系统工作原理

    首先接通电源，然后按下启动按钮，系统能按控
制要求工作，并能利用AT89C51主控芯片的内部定时
器自行启动和停止。当紧急信号出现时，又能自动中

断原有的工作来应急处理;返回后，又能重新投人工
作，完全实现自动控制，从而降低操作成本。

    5软件设计

8155A来锁存输出信号
        主程序流程图

  }交通信号灯控制{

使输出稳定。

    外部中断0中断服务程序流程

外部中断0响应

定时器TO初始化 设定中断返回地址及相关标志

外部中断o. 1的初始化 紧急定时开始

开放中断 东西、南北向红灯亮

定时

外部中断1中断服务程序流程

    5.1编程思路及方法
    考虑到该程序具有一定的实用性，并且编程思路

和方法的好坏将直接影响到程序的执行效率，因此我
们采用了如下的思路和方法:

    (1)采用资源共享(中断)技术，并采用边沿触发
技术，加强系统的实时处理能力和节省系统成本;
    (2)采用时间控制来实现工作过程自动化，从而

降低操作费用和简化操作过程，提高系统的自动化程
度(3)采用把外部中断0和定时器TO设定为高优先
级，外部中断1为自然优先级，这样可以有效的保证
当紧急情况出现时，系统能够及时处理;
    (4)采用程序指令的优化来确保系统软件的执行

效率。

    5.2系统流程图如下:

    6系统可靠性、经济性、实用性分析

    6.1可靠性分析

    通过自制5V电源来确保工作电压正常;通过增
加74LS74,74LS123,74LS00,74LS04等硬件设备来保
证现场信号可靠送人主控芯片AT89C51;通过增加

    6.2经济性分析
    选用价廉、性能可靠的AT89C51作为主控芯片，

并采用了资源共享(中断)技术，使外围组成元件减
少，从而有效地降低了系统的成本。例如在安装、调试
完成后，大体价格为100元左右。
    6.3实用性分析
    6.3.1该系统只要把8155A的输出信号加上驱动

电路就可以很方便的投人现场使用，并且能方便的满
足操作人员的习惯。
    6.3.2该系统只要把紧急情况信号控制开关S1

改装成相应的感应器，并把信号有效地送人AT89C51
芯片，系统就能正职识别和处理相应的紧急情况。
    投人现场的8155A改进电路图略可向作者索取:

    7结束语

    本程序经过调试，并且根据硬件设计组装了样

机。从我校实验室已开发的几套模拟控制城市交通信

号灯系统工作情况来看，硬件工作可靠，软件运行情
况良好。
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数采与监测

个控制系统正常地工作。该通讯网由RH-NCI中央通
讯接口机、RH-NTI现场通讯接口及与之互连的通讯

导线三部分组成。通讯速率为300bit/s-1200bit/s，环路
电流10-20mA，最大通讯距离10kmo

现场控制机

现场通讯接口

图3通讯系统连接示意图

    3系统功能与特点

    研制的集中供热网络分布式微机监控系统应用

于济南丹凤街集中供热站。该集中供热系统的设计供

热面积100万平方米，是山东省目前最大的集中供热
系统。该微机监控系统承担来自热电厂的热源蒸汽、
主换热站、多个换热子站、一次网、二次网以及典型热

用户的监测、运行、控制和管理任务。它一方面作为调

度和值班人员的工具，通过实时监测、故障分析和自
动控制功能，使热网能够安全、正常、节能地运行;另
一方面，通过各种运行历史数据的积累和分析，它为
管理和决策提供了科学的依据。该微机控制及管理系

统的特点是:

    1)采用了中央工作站、现场控制机和通讯网组成

的分布式系统，抗干扰能力强，工作可靠。采用用户图
形界面，形象直观，便于操作。
    2)实现了同时对主蒸汽供热量和一次水流量的

闭环控制，即对全网的质调节和量调节。对全网供热
量的控制和对各子站热量分配的控制都提出了新的

控制模型，提高了供热质量并减少蒸汽消耗，达到了
节能目的。

    3)具有对系统的自动故障诊断和操作提示等专
家系统功能。在必要时可在调度室通过微机控制及管

理系统的远动功能直接对热力站的设备进行操作，因
而取消了各子站的值班人员，并提高了热网运行的可
靠性。

    4应用效果

    该系统在济南市单凤街集中供热系统中得到应

用。使用该系统后，可节能20%以上，单位采暖面积可
节省资金2元/m2以上，仅节电和节约蒸汽的费用就
使当年收回设备投资有余，同时明显改善了供热效

果。应用于生产后，经济效益达1000多万元。
    该系统具有结构简单、易于扩展、可靠性高、测量

精度高、成本低和软件实用等特点。

    该系统通过了由山东省科技厅组织的专家鉴定，

鉴定结论为“该系统达到了国内领先水平”。该系统的

研制成功，加快了山东省集中供热行业应用计算机技
术的步伐，具有推广价值。该项成果获得了山东省科
技进步二等奖。
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