
2002年第17卷第3期
      (总第60期)

      电 力 学 报
JOURNAL OF ELECTRIC POWER

Vol. 17 No. 3 2002

    (Sum. 60)

文章编号: 1005一6548(2002)03一0219一03

应用PLC进行电梯控制
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摘 要:分析了采用PLC对电梯进行实时拉制的

优势，以五层楼电梯为例，分别应用PLC的梯形图

语言和指令表语言具体设计和分析了电梯的主机

呼叫优先响应控制程序和开关门电机的拉制程序。

关键词:PLC应用;电梯;梯形图;指令表

中图分类号:TP23 文献标识码: B

Abstract: This paper analyzes the advantage of us-

ing PLC in the control system of elevators, then it de-

signs the control program of door engine妙the use of

LD and it also designs the control program of prior

response of calling system of host engine by the use of

repertoire language for five-floor elevators.
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引 言

    电梯被广泛用于住宅、公共建筑、工厂仓库等

场所，它方便了人们的生活，节省时间和体力。电

梯是自动化程度和安全可靠性要求很高的设备，其

电气构成十分复杂。电梯质量的好坏在很大程度

上取决于它的控制系统。传统的电梯自动控制系

统由继电器一接触器控制逻辑组成，由于继电器、

接触器都是有触点的电气元件，体积庞大，使用寿

命有限，弧光放电严重，导致整个控制系统存在着

故障多、可靠性低、工作寿命短等缺陷。可编程控

制器(PLC)是面向用户的专用工业控偷计算机，具

有许多明显的特点。因此，使用PLC进行电梯的电

气控制是必然的趋势。

1            PLC的特点

1.1 可靠性高，杭干扰能力强

    PLC是为工业控制而设计的，除了对器件的严

格筛选外，在硬件和软件两个方面还采用可屏蔽、

滤波、隔离、故障诊断和自动恢复等措施，使可编程

控制器具有很强的抗干扰能力，其平均无故障时间

达到(3一5)x104h以上。

1.2 编程直观、简单

    考虑到大多数电气技术人员熟悉电气控制线

路的特点，PLC没有采用微机控制中常用的汇编语

言，而是采用了一种面向控制过程的梯形图语言。

梯形图语言与继电器原理图相类似，形象直观，易
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员都可在短时间内学会。计算机技术和传统的继电

器控制技术间的隔阂在PLC上完全不存在。因此，

许多国家生产的PLC都把梯形图语言作为第一用

户语言，此外，还可采用指令表进行编程控制。

1.3 适应性好

    PLC是通过程序实现控制的。当控制要求发

生改卿尹要修&Rl}即可·由于PLC产品BST
准化，系列化，模块化，因此能灵活方便地进行系统

配置，组成规模不同、功能不同的控制系统。其适

应能力非常强，既可控制一台机器，一条生产线，也

可控制一个复杂的群控系统;既可以现场控制，又

可以远距离控制。

1.4 功能完善，接口功能强

    目前的PLC具有数字量和模拟量的输入输出、

逻辑和算术运算、定时、计数、顺序控制、通信、人机

对话、自检、记录和显示等功能，使设备控制水平大

大提高;其接口功率驱动范围较大，不象普通的计

算机输出信号需放大才能驱动负载，极大地方便了

用户。其常用的数字量输人输出接口，就电源而言

有110 V,220 V交流和5 V,48 V直流等多种，负

载能力可在0.5-5 A的范围内变化，模拟量的输

人输出有土50 mV、士lo v和0-10 mA,4-20 mA

等多种规格，可以很方便地将PLC与各种不同的现

场控制设备顺序连接，组成应用系统。

    由于PLC具有以上特点，因此，与传统的继电

器一接触器控制和现在流行的电脑控制相比较，在

电梯这样的大型电气设备的控制系统中采用PLC

实现控制应是最佳选择。近年来，PLC在处理速

度、控制功能、通信能力及控制领域等方面都不断

有新的突破，正向着电气控制、仪表控制、计算机控

制一体化(EIC)方向发展，PLC装置已成为自动化

系统的基本装置，是构成FMS, COMC, FA的主控

单元。

2 应用PLC进行电梯的实时控制

    电梯的电气控制系统是一个控制逻辑十分复

杂的大型控制系统，主要完成两大功能，其一是对

主机的控制，即完成主机的启动、平层、停层、呼叫

优先响应、信号何收、故障保护等控制功能，其中，

以呼叫优先响应的控制逻辑最为复杂;其二是对开

关门电机的控制，即完成开关门电机的平层启动、

呼叫响应、限时或信号关闭、故障保护等控制功能。

下面以五层楼电梯的电气控制系统为例，分别用

PLC的指令表程序和梯形图语言来实现电梯主机

的呼叫优先响应和开关门电机的启动和关闭控制。

2.1  PLC的选型

    考虑到以下几个方面，笔者选用PLN PLC

(FX2N一48MR)来实现五层楼电梯的电气控制:

    a. FX2N的输人输出点数能满足系统要求，且

FX2N配置灵活，除主机外，还可以扩展1/O模块，

A/D模块，D/A模块和其它功能模块;

    b. FX2N指令功能丰富，有各种指令107条，

且指令执行速度快;

    c. FX2N PLC的内部辅助继电器M，状态继电

器S，定时器T,寄存器C的功能和数量能满足系统

控制要求，尤其是高速计数器(C235等)能接受脉冲

编码器的脉冲;

    d. FX2N PLC的体积比FX2 PLC小 50%以

上，但控制功能和性能相同;

    e. FX2N PLC的编程，可用编程器，也可以在

电脑上使用三菱公司的专用编粗包 ME LSE

MEDOC进行。编程语言可用梯形图或指令表。还

可对系统实时进行监控，为调试和维护提供了极大

的方便。

2.2 用指令表程序实现主机的呼叫优先响

      应拉制

    电梯主机的呼叫优先响应控制要综合考虑外

部呼叫信号以及自身的运行位置、状态两个方面，

而呼叫是随机的。电梯实际上是一个人机交互式

的控制系统，单纯用顺序控制或逻辑控制是不能满

足控制要求的，因此，电梯应采用随机逻辑方式来

进行控制，并随时扫描现场的输人信号，由PLC进

行内部处理，以便及时输出相应的控制信号，控制

主机的运行方向和停层位置。

    经分析，五层楼电梯控制系统共有30个现场
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信号需输人PLC，经实时处理后，需输出2个信号
                                                                      -- —

对电梯的主机和开关门电机进行控制(PLC主要通

过层楼继电器进行优先响应控制和开关门控制)。

2.2.1软件设计的思想

2.2.1.1 采用优先级队列

    根据电梯所处的位置和运行方向，在编程中，

采用两个优先级队列，即上行优先级队列和下行优

先级队列。上行优先级队列为电梯向上运行时，轿

厢内指令信号和所有轿外上行呼叫信号，将信号相

对应的数字存人上行队列中相应的位置，在电梯上

行时对其上行队列进行优先级比较，然后作出相应

的输出判断和输出更新。下行优先级队列为电梯

向下运行时，轿厢内指令信号和所有轿外下行呼叫

信号，将信号相对应的数字存人下行队列相应的位

置，在电梯下行时对其下行队列进行优先比较，然

后作出相应的输出判断和输出更新。

2.2.1.2 采用信号判断控制

    当上行队列和下行队列作出比较判断后都无

输出信号或电梯处于初始状态时，判断指令寄存器

中是否还有指令来对电梯进行控制。如果有指令，

则直接对其进行响应，然后再进行输出更新口

2.2.2 程序流程图

    为了使用指令表编程实现电梯的优先级控制，

应先绘制相应的程序流程图(见图1)0

表t指令寄存器更新的程序指令

                      图 t 程序流程图

2.2.3 电梯的优先级程序设计

    电梯的优先级程序设计，是根据上述的软件设

计思想，使用PLC的指令表语言，并按程序流程图

逐步编程实现的，程序共355条，现已调试成功。

以下列出指令寄存器更新的程序指令，见表 to

2.3 用梯形周语言实现开关门电机的启动

      和关闭控制

    开关门电机的启动、关闭控制与主机的运行存

在着连锁关系，必须遵循的原则是主机平层后方可

开门，关门成功后主机方可启动。用梯形图语言实

现开关门电机的启动和关闭控制，其逻辑关系和外

形与传统的继电器一接触器电气控制系统的原理

图十分类似，一般工程技术人员很容易看懂并学

会，因此，具有传统的继电器一接触器电气控制系

统设计经验的工程技术人员如果选用梯形图语言，

要完成电梯的完整控制系统的设计应该只是时间

的问题 。

    电梯开关门的梯形图程序见下页图2，梯形图

中，X024是手动开门按钮，当电梯运行到位后，

X024闭合，Y005有效，电梯门被打开，开门到位，

开门终端开关动作，X026常闭触点断开，开门过程

结束。

    如果是自动开门时，过程如下:当电梯运行到

位后，电梯上行或卜行开关断开(即 (F"JA 225 3})
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通信。

    本系统将生产监控网与生产管理办公网互联，

通过B/S(浏览器AR务器)方式实现在局域网内部

的管理计算机能够通过 IE浏览器查看生产过程的

主要画面及数据，及时了解和掌握全公司生产过程

的实际运行状况。

4 结束语

    该系统硬件上选用高可靠性工业控制机、服务

器及西门子公司推出的S7-300型的可编程控制

器，实现了监控机和服务器同时与数据采集站相连，

保证了数据记录的完整性和可靠性。在组态软件上

使用了当前具有最大开放性和良好交互性的

Wincc5. 0，在功能方面作了部分特殊设计，保证了只

有经授权的办公网用户才能访问系统，实现了系统

数据的完全性和可靠性。
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比接第221页)X022和X023), TO开始计数，计到3 s,

'1 '0触点闭合，Y005输出有效，打开电梯门。

                  图 2 电梯的开关门梯形图

    关门控制分手动和自动两种方式。当按下关门

按钮X025时，Y006有效自锁，驱动关门继电器，关

闭电梯门，而自动关门则借助于定时器T1，当电梯运

行到位时，T1定时3 s, TI触点闭合，Y006输出有

效，实现自动关门。

    自动关门时可能夹住乘客，故门边设有红外检测

装置，即X030。有人进出时，X030闭合，T2开始计

时，2s后才关门(定时时间可随时更改)。

3 结束语

    目前，PLC技术、CAD/CAM技术和工业机器人

已成为加工工业自动化的三大支柱，其中，在电气控

制方面，PLC以它较传统的继电器一接触器自动控

制系统可靠和较现在流行的电脑控制系统简单易学

的优势占着不容忽视的地位，相信随着PLC技术的

不断发展，它将更广泛地在各种大型电气控制系统中

被应用。
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