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摘 　要 : Proteus软件可进行单片机仿真 ,本文用 Proteus软件设计汉字 LED点阵静态显示 ,给出了完整设计电路和仿真

程序源代码 ,通过仿真运行 ,在 LED点阵中显示出 "景高专 "三个汉字。仿真结果表明 Proteus软件在单片机应用设计中

具有重要的实用价值 ,能极大缩短产品开发周期 ,节约开发成本。
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0　引 　言

Proteus最重要的特点是它能够把用户编写的应用软件作

用在微处理器上并和连接在该处理器外围模拟器件及数字器

件协同仿真 ,就像在真正的单片机应用系统的硬件平台上执

行目标代码。支持的微控制器有 51系列、M icrochip的 P IC系

列、A tmel的 AV系列、和 ARM7 /LPC2000。Proteus软件使用

彻底改变了传统单片机学习和开发方式 ,初学者可以在没有

实验硬件条件下进行仿真实验 ,开发者也不必经历 "原理图设

计、PCB线路板制作、元件焊接、然后进行软件编程、通过仿真

器对系统硬件和软件调试 "过程 ,可以直接用 Proteus进行电

路设计和仿真运行程序 ,运行成功后再制作产品 ,缩短开发周

期 ,节约开发成本。汉字点阵显示电路设计制作时 ,显示部分

由 8 ×8单色 LED模块拼接而成 ,元件引脚较多 ,硬件制作繁

琐 ,应用 Proteus进行仿真设计 ,极大缩短开发周期。下文用

Proteus软件设计 16 ×16三个汉字静态显示屏。

1　汉字显示电路设计

汉字点阵的控制电路采用 C51系列单片机 ,硬件电路可

分为单片机控制器、LED显示屏行列驱动电路、LED点阵显示

屏三部分 ,如图 1. 1所示 ,电路用 Proteus的 ISIS画出 ,具体画

法参见文献 [ 1 ]。
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由于 Proteus元件库中没有 16 ×16LED模块 ,为了显示 16

×16点阵汉字 ,每个汉字由四块 8 ×8单色 LED模块组成 ,三

个汉字需要用 8 ×8LED模块十二块。元件库中的四块 8 ×

8LED组合时会出现元件脚与元件重叠 ,不利于接线仿真 ,图

中 8 ×8 LED 模块是用“L ibrary”菜单下的“Decompose”和

“Make Device”工具将元件拆解后再封装得到。图中各显示模

块引脚采用标号方式 ,减少了交叉接线。

驱动电路采用动态扫描驱动方式 [ 2 ] ,设计中使用六块

74HC595作为列驱动。74HC595具有一个 8位串入并出的移

位寄存器和一个 8位输出锁存器的结构 ,而且移位寄存器和

输出锁存器的控制各自独立 ,这使列数据的准备和列数据的

显示可以同时进行。行驱动由 4 - 16译码器 74HC154完成。

单片机上电复位后 ,三个汉字的第一行数据 (六个字节共

48位 )由 P2. 1脚串行输出 ,六个字节的串行数据先进入 U1

的数据输入端 ,在单片机 P2. 0脚的时序脉冲上升沿作用下串

行进入六个列驱动集成块 U1～U6,这个过程叫做装载一行数

据。一行数据装载完成后 , P2. 2脚输出一个上升沿 ,此脉冲控

制 U1～U6将各自列数据输出去用以显示 ,同时单片机 P1口

也送出控制信号 ,经 U8译码选中它的第一脚 X1, X1输出低

电平 ,使三个汉字的第一行显示出来。其余各行依次按这种

方式显示出来 ,这样三个汉字就静态出现在 LED显示模块上。

2　汉字显示程序设计

根据以上硬件电路和单片机控制原理 ,编程思路为 :

a先对相关变量进行初始化。

b装载三个汉字的第一行数据 ,并显示出来。

c依次显示三个汉字的第二行至第十六行。

d结束。

完整的程序代码如下 :

#include < reg51. h >

#include < intrins. h >

unsigned char code FONT16x16 [ 3 ] [ 32 ] = {

{0x1F, 0xE0, 0x10, 0x20, 0x1F, 0xE0, 0x10, 0x20, 0x1F,

0xE0, 0x01, 0x00, 0xFF, 0xFC, 0x00, 0x00, 0x1F, 0xE0, 0x10,

0x20, 0x1F, 0xE0, 0x09, 0x40, 0x11, 0x20, 0x61, 0x18, 0x05,

0x00, 0x03, 0x00} , / /景

{0x01, 0x00, 0x7F, 0xFC, 0x00, 0x00, 0x0F, 0xE0, 0x08,

0x20, 0x0F, 0xE0, 0x00, 0x00, 0x3F, 0xF8, 0x20, 0x08, 0x27,

0xC8, 0x24, 0x48, 0x27, 0xC8, 0x20, 0x08, 0x20, 0x18, 0x00,

0x00, 0x00, 0x00} , / /高

{0x02, 0x00, 0x02, 0x20, 0x3F, 0xF0, 0x04, 0x00, 0x04,

0x08, 0xFF, 0xFC, 0x04, 0x00, 0x08, 0x20, 0x0F, 0xF0, 0x00,

0x20, 0x00, 0x40, 0x06, 0x80, 0x01, 0x00, 0x00, 0x80, 0x00,

0x00, 0x00, 0x00} / /专

/3 横向取模 ,字节正序 3 / } ;

sbit SD I = P2 1̂; / /74HC595数据输入脚

sbit SRCLK = P2 0̂; / /74HC595数据输入时钟

sbit RCLK = P2 2̂; / /74HC595输出数据锁存脚

#define L ineCtrl P1

void delay( unsigned int us) / /延时子程序

{

while ( us - - ) ;

}

void SendByte ( unsigned char dat) / /送一个字节的子程序

{

　unsigned char i;

　for( i = 0; i < 8; i + + )

　{

　　SRCLK = 0;

　　if ( dat&0x80) 　　SD I = 1;

　　else

　　SD I = 0;

　　SRCLK = 1;

　　dat = dat < < 1;

　}

}

void D isp lay ( unsigned char 3 dat1, unsigned char 3 dat2,

unsigned char 3 dat3) / /显示三个汉字各行数据子程序

{

　unsigned char i;

　for( i = 0; i < 16; i + + )

　{

　　SendByte ( dat3 [ 23 i + 1 ] ) ; SendByte ( dat3 [ 23 i ] ) ;

　　SendByte ( dat2 [ 23 i + 1 ] ) ; SendByte ( dat2 [ 23 i ] ) ;

　　SendByte ( dat1 [ 23 i + 1 ] ) ; SendByte ( dat1 [ 23 i ] ) ;

　　RCLK = 0;

　　_nop_ ( ) ;

　　_nop_ ( ) ;

　　_nop_ ( ) ;

　　_nop_ ( ) ;

　　L ineCtrl = i;

　　RCLK = 1;

　　delay(100) ;

　}

}

void main ( void) / /主程序

{

　while (1)

　D isp lay ( FONT16x16 [ 0 ] , FONT16x16 [ 1 ] , FONT16x16

[ 2 ] ) ;

}

3　仿真及结果

仿真方法是 :

⑴将上述程序原代码用 Keil软件编译产生一个 ". hex"为
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后缀的用于烧写芯片的文件 [ 3 ]。

⑵把生成的 hex文件添加到硬件电路图中的单片机驱动

程序中。方法参见文献 [ 4 ]。

⑶在 ISIS电路图中点击左下角的运行按钮 ,则可在 LED

显示点阵中看到图 2结果。

从仿真图中可看到“景高专 ”三个汉字在 LED显示点阵

中显示出来 ,不过此处只是静态显示 ,要想显示更多的汉字 ,

必须采用汉字移动的动态显示方法 ,只要将设计程序进行改

进则可。“动态汉字显示 ”内容留待后续文章讨论。

图　2
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Abstract: Proteus Software can be app lied to Simulation in SCM. This paper elabrorates a whole circuit design and simulation p rogram

source code to devise the static disp lay of chinese character LED dot matrix by the use of Proteus software. The Chinese characters“景高

专 ”and disp layed in the LED potmatrix in the p rocess of simulation. The results show p roteus software app lied to the design with SCM can

overwhelm ingly shorten the period of p roduct development and econom ize development cost, which p roves the significant use value of Pro2
teus software.
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