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基于 51 单片机的 8 ×8 的广告屏设计

黄春平
(广东松山职业技术学院 ,广东 曲江 512126)

摘 　要 :以串入并出放送器 74L S164 和 A T89S51 为核心 ,设计 8 ×8 广告屏简单易行 ,使用效果良好。文章

叙述 8 ×8 广告屏的总体设计原理 ,关键的硬件电路和软件设计。
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1 　引言

点阵 L ED 在当今的广告屏设计中已经用的越

来越广泛 ,性价比较高的 51 系列单片机作为它的控

制芯片也是不错的选择 ,但由于 51 单片机的 I/ O 口

在系统扩展时显得非常紧缺 ,而 8 ×8 点阵 L ED 需

要占用较多的 I/ O 口。本文将介绍一种用串口扩展

I/ O 的方法去控制 8 ×8 点阵 L ED。

2 　总体设计

2. 1 　系统采用 AT89S51 单片机

在 A T89S51 中集成了 4 K 的只读存储器 ,采用

CHMOS 工艺制造 ,且与 MCS 一 51 产品兼容。通

过把通用的 8 位 CPU 与 Flash RAM 集成在一个芯

片上。它的应用范围广 ,性能良好 ,可用于解决复杂

的控制问题。

利用 A T89S51 的串口和 P0. 0 ,P0. 1 ,P0. 2 对 8

×8 广告屏进行控制。

2. 2 　串入并出 74LS164 原理

A T89S51 的串行口有 4 种工作方式 ,通过对

SCON 中的 SM1、SM0 位来决定 ,在这里我们将用

到方式 0。在方式 0 下 ,串行口作同步移位寄存器

用 ,其波特率固定为 fosc/ 12。串行数据从 RXD

( P3. 0)端输入或输出 ,同步移位脉冲由 TXD ( P3. 1)

送出。这种方式常用于扩展 I/ O 口。

由于这里我们是去控制广告屏 ,所以主要用的

是数据的发送。当一个数据写入串行口发送缓冲器

SBU F 时 ,串行口将 8 位数据以 fosc/ 12 的波特率从

RXD 引脚输出 (低位在前) ,发送完置中断标志 TI

为 1 ,请求中断。在再次发送数据之前 ,必须由软件

清 TI 为 0。

图 1 　点阵 LED 内部结构图

图 2 　简易并口下载线电路图

2. 3 　8 ×8 点阵LED 原理

8 ×8 点阵 L ED 内部结构图如图 1。其中 ,X0～

X7 为行 , Y0～Y7 为列 ,当对应的行为高电平 ,对应

的列为低电平时 ,则相应的二极管发光 ,当不同的组

合的二极管都发光 ,就会显示不同的图形或是符号。

2. 4 　硬件设计

图 2 给出了简易并口下载线电路图 , 由于

A T89S51 支持在线编程 ,下载口只需一个 74 HC373

芯片就可以完成。

图 3 给出了总体硬件连接图 ,图中主控芯片采

用了性价比很高的 A T89S51 ,它支持 ISP 在线系统



图 3 　总体硬件连接图

编程 ; 为了节省 I/ O 口 , 点阵 L ED 行线通过

74L S164 扩展 ,在显示时 ,采用动态扫描方法 ,将行

码逐位分 8 次送出 ;列线通过 74L S377 锁存器输出 ,

377 的地址由 74L S138 译码获得 , 它的地址是

0000 H ,通过 MOVX @DP TR ,A 将列码输出。

2. 5 　软件设计

总体软件设计框图如图 4 所示。

2. 6 　设计思路

⑴显示静止字符方法

先让行扫描初值为 80 H ,通过 74ls164 送出 ,同

时通过查表查出要显示的列码 ,通过 P0 口送出 ,这

样就会显示一行出来 ,点亮一段时间 , (一般为几十

微秒) 。然后让行扫描初值右移 ,指向下一行 ,同时

让列指针加 1 ,通过查表查出这行所对应的列码 ,这

样第二行就显示出来了 ,也让它点亮一段时间。如

此下去 ,一直扫描 8 行 ,扫完 8 行后重新回到开始地

方循环。

图 4 　主程序流程图

⑵显示移动字符方法

首先 ,我们很容易想到 ,如果要上移可以查 8 段

表 ,第一段只显示一行 ,第二段显示两行 ,第三段显

示三行 ,第四段显示四行 ,第五段显示五行 ,第六段

显示 6 行 ,第七段显示 7 行 ,第八段显示 8 行 ,每段

让它显示一段时间。这种思想很容易想到 ,但程序

都是一样 ,唯一不同的是每段的表格代码。如果我

们能做到每扫描完一次后 ,查表指针加 1 ,查出下一

段要显示的 8 段列码就可以完成上移或下移的效

果。唯一的区别是上移的话 ,我们只需在原表格列

码前面加 8 字节 00 H ,下移的话 ,只需在原表格列码

后面加 8 字节 00 H 即可以。
main : CL R C

　MOV SCON , # 00 H

　mov r4 , # 00h

　mov r2 , # 10

SN ED1 : MOV R0 , # 80 H

　MOVDPTR , # CODEd1

　mov r3 , # 8

SEND : CL R A

　MOV A ,R4

　MOVC A , @A + DPTR

　PUSH DP H

　PUSH DPL

　MOV DPTR , # 0000 H

　MOVX @DPTR ,A

　MOV A ,R0
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　MOV SBU F ,A

WA IT : J NB TI ,WA IT

　CL R Ti

　POP DPL

　POP DP H

　INC DPTR

　MOV A ,R0

　RRC A

　MOV R0 ,A

　LCALL DELe Y

　Jan R3

　CJ N E R3 , # 0 ,SEND

　SJ MP TEST

L1 : INC R4

　CJ N E R4 , # 16 ,SENDV 　SJ MP MA IN

TEST : Jan R2

　CJ N E R2 , # 0 ,SN ED1

CL R0 : MOV R0 , # 0

　MOV A ,R0

　MOV SBU F ,A

　J NB TI , ＄

　CL R TI

　ACLL DELA Y

　SJ MP L1

DELe Y: MOV R6 , # 1 H

DEL Y2 : MOV R7 , # 10 H

DEL Y3 : DJ NZ R7 ,DEL Y3

　DJ NZ R6 ,DEL Y2

　RET

CODEd1 : DB 00 H ,00 H , 00 H ,00 H ,00 H ,00 H ,00 H ,00 H

　DB07f H ,060 H ,060 H ,07e H ,003 H ,063 H ,03eh ,00 H

3 　结语

　　本文介绍了一种用单片机控制 8 ×8 点阵 L ED

的设计方法 ,用了 74L S164 去扩展 I/ O ,简单易行。

另外 ,还给出了让显示字符静止和移动的思想。具

有很好的性价比。
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(上接第 30 页)是只能使用极小的样品进行测试 ,但

是本实验系统中 ,真空室能够容纳直径在 25cm 以

下的材料 ,可以对大块材料直接进行测试 ,也可直接

对器件进行测量 ,使用方便 ,减少了制作样品的流

程 ,为纳米材料的应用研究提供了有利条件。

一些特殊材料比如说纳米薄膜特性的测试 ,必

须防止空气对它的氧化、吸附等污染作用 ,本实验系

统可提供高真空环境 ,将可能影响测量的因素降到

极小。辐射式加热器采用高熔点、低挥发性的石英

玻璃作为外壳 ,既起到了加热的作用 ,又根本性的减

少了加热源释放气体的可能性 ,将高温测试中加热

源可能带来的污染降低到极小。

6 　结论

本实验系统在兰州大学物理科学与技术学院的

各实验室使用 ,效果良好 ,在对微电子器件材料、纳

米薄膜研究中 ,起到了重要作用。本实验系统结合

真空与高温、低温技术 ,采用液氮制冷 ,辐射式加热

器加热 ,能对大尺寸样品进行大温度跨度测试的条

件 ,可用于低温光学、高温超导以及各种材料研究

中 ,具有推广应用的价值。
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