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一
、

引言

世 纪 年 代 中 期
,

美 国 国

家仪 器 公 司 陌 彻
,

简称 首先提 出 了
“

软件就是仪

器
”

这 一 虚 拟仪 器 概

念
。

这个概念 为 用 户定义 和构造

自己 的仪器 系统提供 了完美的解

决途径
。

仪 器设计者 主要通过 图

形化编程软件在屏幕上实现仪器

的面板设计
,

在 微机上通过相应

的软件包 实现仪 器 的功 能
,

完成

信号的采集
、

存储
、

运算
、

分析
、

输

出和对外设 的控制
。

虚拟仪 器是基 于 图形 编程语

言 语言
,

在计算机基础上通过

增加相关硬件和软件构建而成
,

是

具有可视化界面的仪器
,

可以使任

何一个 用户方便灵活地 用 鼠标或

按键在计算机显示屏幕上操作虚

拟仪器软件面板的各种
“

旋钮
”

进

行测试工作 并可 以根据不同的测

试要求
,

通过窗 口切换不同的虚拟

仪器
,

或通过修改软件来改变增减

虚拟仪器系统的功能与规模
。

虚拟

仪 器 系统利 用各种仪器驱动程序

和买 用软件包
,

实现对各种仪器的

编程控制
,

完成数据的采集
、

传输

和分析处理
。

虚拟仪器 的系统框图

如 图 所示 二

二
、

虚拟仪器在包装领域

中的应用

在包 装领域
,

要使产 品 的包

装能够 完全符合要求
,

必须对缓

冲材料
、

包装容器
、

产 品及包装件

做反复大量 的测试实验
。

而 利 用

传统仪 器 的手 工 测试难度 大
、

周

期长
、

成本高
。

利 用 虚 拟 仪 器 技

术
,

可充分利 用计算机资源
,

将仪

器硬件通 用或软件化
,

从而减少

了 测试仪 器 的投资
,

提高 测试精

度和效 率
,

也推 动 了 包装件 的设

计制造进程
。

一 虚拟仪器在包装测试中

的应用

近年来
,

在包装测试领域
,

随

着 微 电子技术
、

计算机技 术和 网

络技术 的迅速发展及其在 电子测

量技术领域 的应 用
,

包装 测试仪

器 不 断进步
,

基 于 的 测

试仪器 的开发应 用 更是变得越来

越 广泛
。

山东建筑 工 程 学院的曹建荣

等 人 用 吐山 酮设 计 了 频 率 特

性 测 试仪
。

该 测试仪将低频信号

发生 器和数据采集器设计在一块

卡上
,

插入 机插槽中
,

可 以通过

程序控制 产 生 测试 需要 的信 号
,

并将 系统或元件输 出信号采集到

计算机 中分析
、

计算

和 显示
。

该测试仪可

以 用 于 运 输 包 装 的

路况信息采集分析
,

通 过该 测 试仪 将 产

品 运 输 路 况 的振 动

频率采集并加 以分析
,

给后来的

包 装件的设计提供数据支持
。

河海 大学 的钱 阳等 人在

年开发 了一套基于 止习 见了的振

动 测 试分析 系统
,

主 要 由系统硬

件和振动测试分析软件两部分组

成
。

其 中硬件部分 主 要包括传感

器 及 其 调 理 电路
、

数 据 采 集 卡
、

计算机 二测试分析软件 贝 是通

过 匕 编 写 的
。

该 系 统 的优

点是可 以在振动测试分析仪 的前

面板上设置采样参数
、

处理方式
、

分析 内容
、

显示万式等
,

随后 由分

析处理 系统对信号进行分析并 显

示处理结 果
。

北京理 工 大学的靖苏铜等人

将 认应 用 于 温度 测 量
,

并

开 发 了一 套热 电偶 温 度 测 量 系

统
。

该 系 统将热 电偶温度测 量 及

技 术 有 效 地 与 止上 弘不虚 拟 仪

器 相 结合
,

对 于采样频率要求不

高 的温度 测 量 完全适 用
,

因 此可

以应 用 到 包装运输环境的温度 测

量万 面
。

二 虚拟仪器在包装生产中

的应用

天津 工程 师范学院的 田 立 国

等 人 开 发 了 基 于 的 包

装 生 产线远程 监控 系 统
。

该 系 统

在 工 图 形 编 程 环 境 下
,

通

过 调 用 』 控

件 完 成 包 装 生 产 线 数 据 库 的 访

问
,

将 底 层 及 操 作 封 装

成 一 系 列 的 〕以刃
司 ,

使 用 别 〕

远程面板访 问技术
,

实现 了



通过 网 页 浏 览 器 对 的远 程控

制
,

使 用 户可 以在 互联 网上直接

控制位于远端服务器上的 前面

板
,

对包装生产过程进行远程监

控
。

另外
,

天 津 工 程 师范学院 的

李辉 还 开 发 了 基 于 的

自动条码数据采集系统
。

三
、

实践
一

一
曰

包装缓冲材

料静压测试系统的开发

本系统采 用 机和数据采集

卡作为主要硬件平台
,

将 由

作为软件开发平 台
。

系统的主要

测试参数有缓冲材料所受到的压

力
、

压力所产生的应变
,

测试的输

出结果包括缓冲材料的变形能
、

应 力应变一时间曲线 以及缓冲 系

数 —应
力 曲线

。

用 目〕 编

写 的应 用程序可 以将测试参数 以

及处理后的结果直观地显示在软

件操作界 面上
。

一 测试系统硬件

测试系统的硬件设备包括

机
、

数据采集卡
、

调理 电路 以

及传感器
。

位移采 用 电阻式位移

传 感 器 采 集 压 力 采 用 压 力 传

感 变送器采集
,

转换为 一 众

电流信号
,

对应 于 一 的压

力 位移传感 器采集到的信号转

换为 电压信号
。

所有采集到 的 电

压 电流信号经过调理 电路处理

转变成数据采集卡可 以采集到的

数据
,

传输给计算机
。

二 数据采集部分的软件实现

数据采集卡使 用 的是北京阿

尔泰公 司生产的多功能数据采集

卡
,

它 集 位
,

位
,

单端 路接地 差分

路模拟量输入通道
,

数字量输入
、

输 出各 路
,

支持 方式和 双

缓冲 区 模式
,

保证 了实时信号不

间 断 的采 集 与 存储
。

量 程 有
一

、

士
、

土 三 种
,

它 的

模数转换频率 为
,

主要

完成数据采 集功能
。

在 编辑软件时调 用

动态链接库 使 用基本 函

数
,

设 置好这

个 函数的参数后
,

编辑好如 图 所

示 的 程 序
,

就 可 以 将

数 据采 集卡 采 集 到

的数据读取并显示 出来
。

三 数据处理部分的软件实现

在数据处理部分主要是将采

集 到 的数据
,

对时 间参数和 电压

参数进行测 量
。

信号分析包括频

谱分析
、

应 力应变分析 以及缓冲

特性 —应力曲线绘制
。

波形显示

主 要 是 得 出应 力应 变一 时 间 曲

线
、

缓冲系数 —应 力曲线
。

静压

测试系统的前面板如 图 所示
,

它

能够 以数据方式实时显示缓冲材

料的应 力
、

应变
、

变形能和缓冲系

数
。

应 力应变一时 间 曲线 以波形

图的方式直接显示 缓冲系数—
应力曲线以 一 波形图的形式显

示
,

方便直观
。

测试系统的数据处

理程序部分如 图
。

四
、

结论

采 用虚拟仪器技术
,

通过

构建虚拟 测试软件可 以许

多测试仪器集成来实现其强大 的

功能
,

开发效率高
,

不仅可 以保证

单个测试仪器 的测试精度
、

稳定

性和可靠性
,

而且容 易 实现 多个

仪器之 间的协调
,

避免 了多个仪

器 之 间 传 输 的 影 响
。

基 于

的虚 拟仪 器 技术 已 逐步在

包装领域里应 用
,

并且主要应 用

在测试领域
,

但是这些应 用还主

要集 中在科研院校
,

因此虚拟仪

器技术在包装领域的广泛应 用 将

是未来 的发展趋势
。
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