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第1章 简 介

本章介绍Verilog HDL语言的发展历史和它的主要能力。

1.1   什么是Verilog HDL？

Verilog HDL是一种硬件描述语言，用于从算法级、门级到开关级的多种抽象设计层次的

数字系统建模。被建模的数字系统对象的复杂性可以介于简单的门和完整的电子数字系统之

间。数字系统能够按层次描述，并可在相同描述中显式地进行时序建模。

Verilog HDL 语言具有下述描述能力：设计的行为特性、设计的数据流特性、设计的结构

组成以及包含响应监控和设计验证方面的时延和波形产生机制。所有这些都使用同一种建模

语言。此外，Verilog HDL语言提供了编程语言接口，通过该接口可以在模拟、验证期间从设

计外部访问设计，包括模拟的具体控制和运行。

Verilog HDL语言不仅定义了语法，而且对每个语法结构都定义了清晰的模拟、仿真语义。

因此，用这种语言编写的模型能够使用 Ve r i l o g仿真器进行验证。语言从C编程语言中继承了多

种操作符和结构。 Verilog HDL提供了扩展的建模能力，其中许多扩展最初很难理解。但是，

Verilog HDL语言的核心子集非常易于学习和使用，这对大多数建模应用来说已经足够。当然 ,

完整的硬件描述语言足以对从最复杂的芯片到完整的电子系统进行描述。

1.2   历史

Verilog HDL语言最初是于1 9 8 3年由Gateway Design Automation 公司为其模拟器产品开

发的硬件建模语言。那时它只是一种专用语言。由于他们的模拟、仿真器产品的广泛使用，

Verilog HDL 作为一种便于使用且实用的语言逐渐为众多设计者所接受。在一次努力增加语言

普及性的活动中， Verilog HDL语言于1 9 9 0年被推向公众领域。 Open Verilog International

（O V I）是促进Ve r i l o g发展的国际性组织。1 9 9 2年， O V I决定致力于推广Verilog OVI标准成为

I E E E标准。这一努力最后获得成功， Verilog 语言于 1 9 9 5年成为 I E E E标准，称为 IEEE Std

1 3 6 4－1 9 9 5。完整的标准在Ve r i l o g硬件描述语言参考手册中有详细描述。

1.3   主要能力

下面列出的是Ve r i l o g硬件描述语言的主要能力：

• 基本逻辑门，例如a n d、o r和n a n d等都内置在语言中。

• 用户定义原语（U D P）创建的灵活性。用户定义的原语既可以是组合逻辑原语，也可以

是时序逻辑原语。

• 开关级基本结构模型，例如 p m o s 和n m o s等也被内置在语言中。

Gateway Design Automation公司后来被Cadence Design Systems公司收购。



• 提供显式语言结构指定设计中的端口到端口的时延及路径时延和设计的时序检查。

• 可采用三种不同方式或混合方式对设计建模。这些方式包括：行为描述方式—使用过

程化结构建模；数据流方式—使用连续赋值语句方式建模；结构化方式—使用门和

模块实例语句描述建模。

• Verilog HDL中有两类数据类型：线网数据类型和寄存器数据类型。线网类型表示构件

间的物理连线，而寄存器类型表示抽象的数据存储元件。

• 能够描述层次设计，可使用模块实例结构描述任何层次。

• 设计的规模可以是任意的；语言不对设计的规模（大小）施加任何限制。

• Verilog HDL不再是某些公司的专有语言而是 I E E E标准。

• 人和机器都可阅读 Verilog 语言，因此它可作为 E D A的工具和设计者之间的交互语

言。

• Verilog HDL语言的描述能力能够通过使用编程语言接口（ P L I）机制进一步扩展。 P L I

是允许外部函数访问Verilog 模块内信息、允许设计者与模拟器交互的例程集合。

• 设计能够在多个层次上加以描述，从开关级、门级、寄存器传送级（ RT L）到算法级，

包括进程和队列级。

• 能够使用内置开关级原语在开关级对设计完整建模。

• 同一语言可用于生成模拟激励和指定测试的验证约束条件，例如输入值的指定。

• Verilog HDL 能够监控模拟验证的执行，即模拟验证执行过程中设计的值能够被监控和

显示。这些值也能够用于与期望值比较，在不匹配的情况下，打印报告消息。

• 在行为级描述中， Verilog HDL不仅能够在RT L级上进行设计描述，而且能够在体系结

构级描述及其算法级行为上进行设计描述。

• 能够使用门和模块实例化语句在结构级进行结构描述。

• 图1 - 1显示了Verilog HDL 的混合方式建

模能力，即在一个设计中每个模块均可

以在不同设计层次上建模。

• Verilog HDL 还具有内置逻辑函数，例

如&（按位与）和 |（按位或）。

• 对高级编程语言结构，例如条件语句、

情况语句和循环语句，语言中都可以使

用。

• 可以显式地对并发和定时进行建模。

• 提供强有力的文件读写能力。

• 语言在特定情况下是非确定性的，即在不同的模拟器上模型可以产生不同的结果；例如，

事件队列上的事件顺序在标准中没有定义。

习题

1. Verilog HDL 是在哪一年首次被 I E E E标准化的？

2. Verilog HDL支持哪三种基本描述方式？

3. 可以使用Verilog HDL描述一个设计的时序吗？
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图1-1   混合设计层次建模
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4. 语言中的什么特性能够用于描述参数化设计？

5. 能够使用Verilog HDL 编写测试验证程序吗？

6. Verilog HDL 是由哪个公司最先开发的？

7. Verilog HDL中的两类主要数据类型什么？

8. U D P代表什么？

9. 写出两个开关级基本门的名称。

1 0. 写出两个基本逻辑门的名称。
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