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七彩 基黔澎薄授瓤方案设计
南京工业职业技术学院 徐丽萍 江国栋

本文介绍了一种采用单片机实现七彩 光源控

制的设计方案
。

单片机采用带 输出端口的 型

单片机
,

通过控制 脉冲宽度调制 的占空比实现

对 红
、

绿
、

蓝 三色 光源的光强度数字化

调控
,

通过控制比 的
、 、

三色驱动和显示实现多

彩的组合光调制
,

从而实现七彩效果的比 光源控制

技术
。

比 是一种直接将电能转化为可见光的发光器

件
,

它作为一种新型的光源
,

具有供电电压低
、

功耗小
、

发光效率高
、

使用寿命长
、

无辐射以及安全可靠的特

点
,

是国际上大力推广的环保绿色能源
。

七彩 也叫 三色比 或全彩比
,

它

有四个引脚分别是电源
、

红色
、

绿色 和蓝色
。

全彩 本身的致光特性
,

以及它的结构特点
,

使其非

常易于控制
。

我们可以利用微处理器
,

按 方式独

立控制 红
,

绿
,

蓝 发光灰度
,

从而实现七彩

的
、

变换形式 点
、

线
、

面
、

球及其他异形 多的 光源

控制技术
。

二
、

硬件设计电路

一
、

系统的总体设计方案

本系统主要以带 功能的 型单片机为核

心
,

通过单片机输出的 调制信号控制程控开关电

源
,

程控开关电源输出的电源控制 光源
,

实现光源

亮度的数字化无级调控 同时
,

单片机输出的逻辑控制

信号控制 三色的驱动电路和显示电路
,

实现

多彩的组合光调制
。

其系统的框图如图 所示
。
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图 系统框图

, 型单片机控制模块

型单片机选用 公 司的
,

采用 结构
,

具有高运算速度
,

有与 口

复用的 路 位 用 转换器
,

其 了 转换的精度达到

除了拥有常用的单片机如 端口所有特性和功能

外
,

还具有与 复用的 路 脉冲宽度调制器
。

按最高的 的时钟频率计算
,

的调制频率最

高可达 树 二 ,

完全可以满足工作频率在
一 通用程控开关电源的技术要求

。

主控制器一方面根据程序设定程控开关电源的电

压值输出相应的 调制信号
,

控制程控开关电源模

块工作 另一方面根据接收的采样程控开关电源的电

压值
,

来控制 调制信号的脉宽增加和减少
。

当接

受到的采样电压信号变大时
,

调节 的脉宽变小
,

反之
,

则增大 的脉宽
。

这一负反馈控制过程经主

控制器高速处理后
,

在毫秒量级的时间内完成程控电

源电压的稳定输出
。

采样信号是模拟量
,

由于我们采用

单片机具有 转换功能
,

因而可以将采样信号经过

简单处理后接到单片机上而不需借用 刀 转换器
。

在工作的过程中
,

控制模块还对程控电源的电流
、

电压进行实时采样
,

一旦出现过流过压工作状态
,

关断

信号
,

对系统实施过流过压保护
。

型单片机控制模块电路图见图
。

,

程控开关电源模块

控制模块给出的 调制信号对 沟道功率场

效应管的导通和关断进行控制
,

通过高频电感充放电

实现能量的转换
。

为了使程控开关电源具有稳定准确

的输出电压值和相当低的输出纹波电压
,

改善 几

驱动电路和尽可能降低电源输出滤波电容 是常用

的有效技术方法
。

程控开关电源模块的电路如图 所

示
。

驱动和显示电路

控制模块输出的逻辑控制信号
、 、

侧拍 年 , 翔 电子翻作
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图 型单片机控制模块电路图
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图 程控开关电源模块电路

驱动 沟道功率场效应管产生控制三色

显示模块三种颜色通断控制信号
、 、 ,

通过

控制
、 、

不同通断组合使 显示模块产

生七色彩光 同时程控开关电源输出的可变电压 加

到 显示模块的阳极
,

实现光源亮度的数字化

无级调控
,

人们感到电源的色彩在变换同时亮度也在变

换
,

非常的奇妙
。

比 显示和驱动电路见图

电压电流取样电路

程控开关电源模块的电压取样电路如图 所示
,

开关电源的输出电压经电压取样电路的分压
、

去祸和隔

离电路处理后
,

输出 一 的电压取样信号 到控

制模块上的单片机 输人通道
,

单片机的 位 刀

有践八匕

图 显示和驱动电路

·
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机等不正常现象
。

特别是程控开关电源在输出

的假负载条件下
,

电源纹波电压小于
,

输出精

度达到 士 ,

电源的性能指标达到相当高的

技术水平
。

五
、

结束语

图 电压取样电路

转换器对电压取样信号进行处理
,

其精度可达
。

这

样
,

保证程控开关电源输出电压有足够高的精度
。

电流

取样电路如图 所示
,

开关电源的工作电流由 取

样经积分电路
、

抗干扰处理
、

电压放大后
,

输出 一

的电流取样信号 到主控制器的 输人通道
,

单

片机的 刃 转换器对电流取样信号进行处理
,

其电流

控制的精度可达
,

对输出负载电流可达 一 的

开关电源来说
,

精度也是相当高的
。

以上七彩光源的产品已完成了样机的设计
、

调试

和测试的过程
,

在技术上是完全可行的
。

七彩光源可用于城市灯光照明
、

照明装饰以及物

品和徽章的照明装饰等等
,

实现多变
、

逐变的混光效

果
,

营造梦幻的迷人意境
。

一方面
,

给人们带来美的享

受
,

另一方面
,

省去了高压光源的绝缘和安全等诸多的

技术问题
,

降低了照明工程的运行成本
。

随着发光二极管发光效率的提高
,

再结合相应控

制技术的进步
,

相信在不久的将来
,

光源会逐步取

代传统的照明光源
,

而掀起一次照明领域新的革命
。

,

图 电流取样电路

三
、

系统的软件设计

公司的 系列 型单片机是 位高性能

结构的单片机
,

只有 条指令
,

其功能和程序编

写方法与 内核的单片机基本相同
。

下面我们以光亮

度从暗亮之间柔和变化的七彩光源为例
,

描述系统的

程序结构
,

系统程序的框图如图 所示
。

由系统的框图

可知
,

程序通过控制实现色彩组合选择模块实现

动态变换
,

控制延时模块调控光源变化的节奏 通过控

制 的调制
,

电压电流参数实时检测实现光亮度的

数字化调控
、

系统控制和安全保护功能
。

四
、

系统侧试结果

对设计样机进行系统的软硬件调试
,

七彩光源的

各项技术参数达到设计要求
,

软件连续运行未出现死

开开始始

初初始化化

设设定上下限电压压

拟 寄存器值值

延延时时

是是是是是是彗彗延延时时时时时时
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