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摘 要 介绍一种采用大规模点阵式液 晶显示器件和新型高速微功耗 芯片设计成的

微型数字存储示波器
。

该仪器不仅体积小
、

重量轻
,

还具有许多其它的优 良特性
,

可 用于野外检修

或捕捉
、

采集单次 突发性信号
,

具有较 高的应用价值
。
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本文介绍一种采用大规模点阵式液晶显示器和新

型高速微功耗 江犯 芯 片设计成的新型微型数字存

储示波器
。

大规模点阵式液晶显示器 是新近发展

起来的一种微功耗平面显示器件
,

我们选用由香港精

工 电子公司生产的 型大规模点阵式

模块
。

该模块本身具有控制器
,

是 日本东芝公司生产的
,

另外还有 字节的
,

通过对

的编程
,

可 以 实现 对 液 晶 显 示 系统 的各种应 用
。

共有 个 象 素 点
,

其 功 耗 只 有
,

采用 和 一 两种电源供电
。

芯

片选用 的是美国 公 司的
,

是一种高速
、

位 芯片
,

利用半闪烁技术
,

它的转

换速率仅为
,

采样率可达
。

可采

用士 供电
,

也可采用单一 供电
,

允许单极性或

双极性两种输入信号
。

功耗非常低
,

并且通

过设置其节电引脚
,

可使 进入节电方式
,

此

时其功耗仅为 拌
。

不需外加时钟
,

与微处

理器兼容
,

其输入输出口线不需额外的逻辑电平
,

因而

特别适合于采用微处理器的便携式仪器中
。

通过大规模点阵式液晶显示器及高速微功耗

芯片的使用
,

以及一系列相应的设计措施
,

该微型

数字示波器
,

不仅体积小
、

重量轻
,

而且具有存储功能
,

在前文所提到的应用场合可以发挥其独特的作用
。

硬件电路设计

模拟电路

示波器的模拟部分 电路原理如图 所示
,

通过量

程切换选择直流输入或者交流输入
,

输入保护 电路防

止高压进入仪器内部造成损伤
。

信号经缓冲
、

放大后送

入
,

转换成数字信号
。

仪器模拟部分设计仅在芯片的选择上 比较特殊
。

由于常规的运放芯片速度 比较低
,

而高速芯片功耗相

对较大
,

为此我们选用了美国国家半导体公司生产的
。

是美国国家半导体公司采用先进的
班 垂直集成 互补双极性工艺生产的高速

低功耗放大器
,

它是在单位增益下能稳定工作的电压

反馈放大器
,

其转换速率高达 。。 ,

单位增益带

宽可达
,

而功耗仅为
,

具有很

强的电流驱动能力
,

极低的全谐波失真度
,

因此在高速

二系统中应用十分理想
。

图 示波器模拟部分电路原理图

数字电路

示波器的一个重要功能是测量信号的频率
,

但液

晶显示器相对来说却是一种极慢的显示器件
,

响应速

度只有数毫秒的量级
,

只有采取特殊的设计才能使液

晶显示器具有较高的性能
。

该示波器具有两种工作方式 信号采集一 回放方

式和刷新冻结显示方式
。

前者具有较高的采样率
,

可达
,

但不能在采集的同时显示波形
,

只能在数据采

集完以 回放的方式显示所采集的波形
。

在这种方式中
,

可以采用手动或自动的方式来存储所采集的信号
,

还

可用软件来设置存储自动或手动延时的采样点数
。

后

者可以边采集边显示所采集信号的波形
,

但这种工作

的采样速度较慢
,

最快只能达到
。

实际上
,

工作

在这种方式时
,

并不是每一个采样点都显示
,

也就是

说
,

一般是抽点显示
,

只能在观察极低频率信号时采用

采样率时才显示每一个采样点
。

换句话说
,

即采

样率越高
,

抽点时所隔的点数越多
。

但是这并不意味着

在较高的采样率时得不到所希望的分辨率
,

因为在这

种工作方式中还有冻结的功能
,

在冻结的情况下可以

用回放的方式显示每一个采样点
。

为了完成上述功能
,

我们采用隔离双总线的方法
,

即分别有两套数据总线和地址总线
,

都用数字开关电

路来切换
,

当需要高速采样时
,

数字开关 电路 采用

电路构成 将存储器
,

一片 的地址

总线切换到地址发生器
,

数据总线切换到
·

芯
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图 示波器数字部分电路原理图

片
,

而在显示时
,

单片机通过数字开关电路将 地

址总线和数据总线都切换到单片机 自己管理的状态

下
。

采用这种方法
,

可以得到很高的采样率
,

否则
,

仅用
单片机直接管理 时

,

采样率不到飞
。

图

是示波器数字部分的电路原理图
。

电源电路

本仪器的模拟
、

数字和显示部分电路需要 种电

源 士 和 一
。

我们采用一组 节 号电池供

电
。

这样可以直接得到十 的电源
, 一 和 一

则采用
、

产生
。

、

是带有内部功率 的
、

逆变
、

开关型稳压器
,

这种逆变直流一 直流变换

器使用高效能的
、

电流型
、

脉冲宽度调制控制线路
,

提供

可靠的
、

稳定和低噪声的输出电压
。

输出可调

到一 电压
,

输出固定的一
,

其静态电源

电流为
,

停工作式可以下降到 ”
。

开关
,

暂时让出对采样的控制权
。

当定时时间结

束时
,

单片机恢复对数据总线和地址总线的控

制
,

完成波形回放的功能
。

在方式二中
,

通过定

时中断完成对信号的采集和显示
。

本文所介绍的微型数字存储示波器利用单

片机为主控单元
,

采用大规模点阵式液 晶显示

器
,

微功耗的高速 转换器等新型 集成芯

片
,

从而使整个仪器可以采用普通电池供电
,

体

积小
,

重量轻
,

适合野外作业及其它普通示波器

难以应用的场合
。
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图 负电源产生电路图

图 所示为负电源产生电路图
。

图中
,

芯片工作在

自举方式下
,

电感 选用 即
,

电路工作在连续导

电方式
,

可输送最大负载电流
,

噪声较低
。

软件设计

系统软件采用
一

汇编语言编制
,

利用全中

文菜单和两个按键相结合
,

调用相应的功能模块
,

完成
·

信号的采集和显示功能
,

具有良好的人一机界面
。

主程

序的流程图如图 所示
。

在方式一中
,

对信号进行采样时
,

单片机控制数字
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