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【摘 要】介绍了采用美国快捷公司最新推出的SPM系列智能化块组芯片FPAL10SH60／ 

FPAL20SH60在电源逆变系统中的应用。该模块可实现从 DC到变压，变频 (vvvF) 

在内的各种可控制输出，且噪声更小，效率更高。 
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引言 

随着微机应用的普及和信息处理技术的不断发展。对 

微机供电质量提出了越来越严格的要求，逆变系统组成的不 

间断电源也得到广泛应用。传统的逆变控制系统一般使用分 

立器件组成各类模拟控制电路完成控制任务。随着计算机技 

术和电源设计技术的不断发展，目前采用单片机技术配以大 

规模集成电源芯片组成全新电源管理系统成为新的趋势。这 

种电源系统的优势在于不仅降低了成本提高了性能价格比， 

更重要的是大大缩小了体积，节省了PCB空间开支。而且 

由于单片机的使用。也使得输入、输出电压、电流的检测 

和控制更为容易，同时系统运行的可靠性也得以大幅度提 

高 。 

1 系统组成 

整个系统的方框图如下： 

FPAI 20SH60 模块 

整个系统的组成如图1。主要由输入部分、控制部分、 

转换部分、输出部分组成。系统输入电压为160—270VAC。 

经整流滤波后，经FPAL20SH60芯片转换成直流电压。供 

电池充电，也可直接经输出控制驱动逆变电路。逆变电路输 

出电压为220V／50Hz，该电压经功率因数校正后做为系统的 

输出。系统输入部分主要由桥式整流器和电容滤波器组成。 

作用是将交流电压转换成直流电压。输出部分由功率因数校 

正芯片和逆变电路组成，作用是将可控制的直流电压再转换 

回交流电压输出。转换部分则由FPAL20SH60模块、充电 

电路及电池组组成，作用是将输入的直流电压加以调制和控 

制，供后续电路。控制部分由输入、输出控制、电压及过 

载检测、温度、过零、功率因数检测电路组成，可实现各 

种控制功能。 

图 1 

系统的工作过程为：当控制部分检 

测到系统有正常的电压输入时。打开输入 

控 制 。该 电压经 整流 滤波 后输 入到 

FPAL20SH60模块。经过调制转换成6V 

或 12V(由系统设定 )，控制部分打开输 

出控制后，经逆变电路变换成交流电压， 

且经功率 因数校正及幅度控制后输出 

220V／50Hz电压。当输入电压不正常、断 

电或模块温度过高时，控制部分则关断输 

入，并将输出控制切换到电池组供电。电 

池组输出电压经同样过程后，输出220V／ 

50Hz电压。当控制部分检测到系统输出 

过载，且输入电压正常时，则将输入、输 
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出控制全部关断，同时启动旁路控制器。 

接到输出端 ，20秒后再重新启动系统。 

2 硬件电路设计 

2．1 控制部分 

将输入电压直接馈 2．3 输出部分 

控制部分采用ATMEL的AT89C52单片机，组成最小 

系统，完成全部控制及运算。过零检测电路由TL082构成 

过零比较器、反相器、微分电路及电平转换器。当取样来 

的交流信号由负到正时，该电路将产生一个负脉冲送到 

CPU。电压及过载检测电路主要由ADC0809组成A／D转换 

器，采样取得的输出电压、电流经 AC／DC转换后，由A／D 

转换器转换成数字信号送CPU运算处理。输入、输出控制 

则由晶闸管阵列组成。 

2．2 转换部分 

采用 FPAL20SH60模块组成。该模块具有许多独特的 

优点：内部的嵌入式高压 IC可省去光耦合器；内部具有短 

路电流检测及保护电路和欠压检测及保护电路；嵌入式热敏 

电阻可用于过温度监控；振荡频率为20kHz。 
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图 2 

由逆变器和功率因数校正电路组成。根据欧盟 

《EN61000—3—2>建议，为了增加抗干扰能力。减少噪 

声辐射，增强电力线路效率，提高EDA性能，该系统也采 

用了功率因数校正措旌。由功率因数校正 (PFC)预调IC 

完成。逆变器则由振荡器、锁相环、升压电路等组成。将 

6／1 2V直流电压经振荡、升压、稳频、稳幅后，变成标准 

的交流电压输出。 一 

3 软件设计 

系统工作后，首先对系统状态进行检测，然后检测交 

流输入、直流部分是否正常，最后进入正常工作程序。正 

常工作程序中，系统随时检测各部分工作状态，一旦出现异 

常，马上转至相应的处理子程序。系统软件流程图如图2： 

4 结束语 、 

实践证明，采用单片机技术，再配合大规模集成电源 

IC，不仅可使逆变系统智能化，提高了各项性能。而且方 

便使用和维修，增加了系统的可靠性。 口 
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