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’ 引言

近年来#计算机在农业上的应用越来越多$ 农业生

态环境的实时监控作为农业生产上的有效措施是实现

农业生产自动化%高效化的关键环节之一&而且#随着

网络技术的迅猛发展# 以计算机为核心的环境实时监

控系统逐步迈入网络化%智能化阶段$
目前#自动化%智能化%网络化和数字化是今后农业

发展的主要方向之一# 而虚拟仪器技术正是适应了这

种现代化农业的发展要求$ 在果树园区的生产管理中#
环境对果树的生长发育%栽培技术的实施%病虫害的预

防等#产生极其重要的影响$ 传统的数据采集方法耗时

耗力#而且容易受到外界的干扰#准确性不高$ 本研究

试图利用基于 *+,-./0’*+,12+3124 -5236+7 .89326:;83

/8<58;;258< 012=,;8>?# 实验室虚拟仪器集成环境(开

发平台的虚拟仪器技术对果树园区的生态环境进行数

据实时采集和存储$

! 虚拟仪器及其开发环境

所 谓 的 虚 拟 仪 器’-5236+7 .89326:;83#简 称 -.(#就

是在以计算机为核心所组成的硬件平台上# 利用其显

示功能虚拟仪器控制面板# 测试分析功能由软件实现

的一种计算机仪器系统$ 这种新型的仪器充分利用了

最新的计算机技术来实现和扩展传统仪器的功能#它

的优势在于可由用户定义自己的专用仪器系统# 且功

能灵活#很容易构建#所以应用面极为广泛#尤其在科

研%开发%测量%检测%计量%测控等领域更是不可多得

的好工具@’A$
虚拟仪器应用程序的开发环境主要有两种)一种是

基于虚拟仪器技术的果园生态环境
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摘 要:本文首先简要介绍了虚拟仪器技术及其开发平台 *+,-./0%然后阐述基于 *+,-./0 虚拟仪器技术对果园生态环

境进行数据采集的系统设计原理和实现方法& 该系统采用研华 CDCE$&"’F 数据采集模块%通过串口进行数据传递%实现了

果园生态环境信息的计算机自动采集)显示和存储%为果园生产管理提供及时准确的园区信息*
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基于传统的文本语言的软件开发环境!常用的有 L"#-
$%&’()*+,-."-/"-,00等# 一种是基于图形化语言的

软件开发 环境!常用的有 1"#2.34 和 56-233!但 最

早和最 具 影 响 力 的 是 7.$8"9%(&": .&*9;<=>&9*?美 国 国

家仪器有限公司% 公司的 1"#2.34 开发环境& 1"#-
2.34 是一个完全开放式的虚拟仪器开发系统应用软

件!它使用图形化程序设计语言 @$@;"AB%C%!用框图代

替传统的程序代码& 利用它组建仪器测试系统和数据

采集系统可以大大简化程序的设计! 相比传统的编程

语言!效率提高很多&
1"#-.34 编程语言中的基本编程单元是 -.$-%;9<-

": .&*9;<=>&9! 虚拟仪器%!-. 包括三个部分’ 前面板

$D;(&9 E"&>:%(框图程序$F:(CG H%"I;"=%和图标$.C(&%J
连接器$,(&&>C9(;%& 前面板具有与传统仪器相类似的

界面!可以接受鼠标和键盘指令!用于设置输入和观察

输出& 每一个 2. 程序的前面板都对应着一段框图程

序& 框图程序用 @ 语言编写!可以把它理解成传统程序

的源代码!简明直观!易学易用&1"#2.34 中的 2. 具有

模块化结构和层次化结构! 每一个 2. 可以单独执行!
或者作为子 2.KL<#2.M被其他程序调用& 图标J连接器就

是子 2. 被其它 2. 调用的接口& 图标是 L<#2. 在其它

框图程序中被调用的节点表现形式! 而连接器则表示

该 L<#2. 与调用它的 2. 之间进行数据交换的输入输

出口!就像函数的参数& 用户必须指定连接器端口与前

面板的控件和指示器一一对应& 1"#2.34 还提供各种

各样的(功能强大的虚拟仪器集成函数库和专用程序!
同时方便调用 H11 接口(,.7 节点!直接支持动态数据

交换$HH3%(结构化查询语言$LN1%(O,E 和 PHE 网络

协议等& 该图形编程的一个重要的特点是程序的执行

次序是数据流控制&

Q 系统设计

数据采集系统一般由数据采集硬件(硬件驱动程序

和数据采集函数及应用程序几个部分组成 RST!其基本任

务就是物理信号的产生和测量& 本系统是对果园的生

态环境进行实时监测!主要选择气象因子进行监测$其

它因子只需增加传感器即可%& 针对这样的情况!我们

采用串口总线组成虚拟仪器系统! 通过串口与计算机

通信& 系统的硬件组成包括’①温湿度(光照度和雨量

传感器!由北京前景惠邦温室控制技术有限公司生产!
温度量程是 U～VU$!湿度量程是 U%WUU&!光强测量范

围是 U%WU 万 :<X!雨量传感器是翻斗式的!每采集 W==
漏斗翻转一次& ②数据采集模块! 采用研华 YHYZ[
\UW] 模块!它是 ^_ 位 ‘ 通道模拟量输入模块!采样速

率 ^U *"=A:>*J*!提供信号调节(YJH 转换(距离修正和

ab[\‘V 数字通信功能& ③ab[\‘V 至 ab[SQS 转换器&
④个人计算机& 系统的软件部分是由 1"#-.34 应用开

发平 台(-.bY $-%;9<": .&*9;<=>&9"9%(& b(c9)";> Y;CB%-
9>C9<;>!可视化仪器软件结构%以及研华数据采集模块

的驱动程序组成& 借助计算机这个操作平台来提供实

时高效的数据处理功能& -.bY 是计算机与仪器之间的

软件层连接!用以实现对仪器的控制& 它具有通用的应

用程序接口$YE.%!通过调用低层的驱动程序来控制仪

器RQT& 整个数据采集系统的基本结构如图 W&

本系统主要实现的目标是’ 通过计算机串口采集

数据!由 -. 应用程序分析(计算后在前面板实时显示

和静态显示!再根据用户需要!对这些数据进行不同方

式的保存!便于以后查询和使用&

\ 系统功能实现

\d^ 数据采集

在虚拟仪器软件设计中! 我们采用的是 1"#-.34
e 3XA;>** 评估版& 为了确保采集数据的完整性!采用

队列 $f<><>% 的方式来传递数据! 该函数位于 Y’-
g"&C>’!bh&CB;(&%i"9%(& 函数子模板中& 利用队列函数

编写了两个子程序!分别传送和读取采集到的数据!框

图程序如图 S& 用于串口通信的函数位于 .&*9;<=>&9 .J
j!b>;%": 函数子模板中!其中大部分是通用的 -.bY 函

数& 首先对串口资源进行设置!设置内容包括波特率(
数据位(奇偶校验位(停止位和流方式等#然后发送总

的数据采集命令!采集四个通道的数据!这里采用的是

4B%:> 循环结构! 数据采集的间隔时间设置了三种’WU
分钟(WV 分钟和QU 分钟& 再对采集来的数据进行分离!
分别保存成文本文件! 同时通过这些数据判断传感器

是否正常运行& 在前面板的设计中!用户可以根据实际

情况自行选择串口资源(间隔时间和数据保存方式!四

个布尔指示器显示四个通道的运行是否正常&
\dS 实时显示

利用 F<%:’ Y;;"h 函数对采集来的四组数据进行处

理!然后和 4"g>c(;= ,B";9 连接!并在前面板的 ,B";9
图形显示中!以 b9"CG E:(9* 显示温度(湿度(光照和雨

量四条曲线& 四条曲线以不同的颜色显示!刷新模式为

默认的 bC;(::!并设置 bB() H%I%9": H%*A:"h*& 前面板界
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图 W 数据采集系统基本结构
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图 4 静态显示

 

图 2 队列方式传送和读取数据的子 VI 的框图程序

 

 

面如图 %!

4&% 数据存储

在数据存储中"包括三个子 VI"分别是#读取并计

算平均数子 VI$保存成文本格式子 VI 和保存成 ’()(*+,
格式子 VI! 为了减少磁盘空间不足的可能性和数据的

正确性" 我们采用平铺顺序结构来执行整个数据存储

过程! 具体过程如下#在程序中设置一定的触发时间"
对一天采集的数据进行平均数计算 %雨量进行求和计

算&"然后保存这些平均数! 同时"在前面板显示最近天

数的平均值曲线"如图 4!在触发时间运行中"首先对采

集保存的文本文件进行处理"读取并计算"然后把这个

平均数以三种方式保存!保存成电子表格文件%&-*.&时"
得到的表格类似报表’保存成文本文件%&)-)&和数据记

录文件%’()(*+, 格式&时"内容包括对应的时间信息和

数据!

当一天的数据存储运行结束" 我们再对原始文件

进行处理"使其内容为空"进行下一次数据保存"这样

就大大节约了磁盘空间!

/ 结果与讨论

应用0(1VI23 图形化虚拟仪器编程语言实现对果

园生态环境数据的实时采集$计算$显示和存储"实现

了用户可以自行定义仪器的功能和结构等 445"且构建容

易"转换灵活"用户界面友好"操作简单! 该数据采集系

统实时$ 直观地反映了果园温湿度$ 光照和雨量的变

化"为生产管理者提供及时准确的信息"便于他们下一

步工作的顺利开展! 另外" 该系统根据测控对象的不

同"只需对程序稍加改进或者修改调试后"就可以投入

使用"可移植性好! 还可利用 6()(7+89:) 等技术"实现

远程数据传输和监控!
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图 % 实时显示
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