
·制造业信息化·

! 引言

串口通讯具有低廉的价格、高度的灵活性，在控制

系统中已广泛的应用，而基于 !"# 的工控系统正处于

蓬 勃 的 发 展 。$%&’()* 图 型 编 程 语 言 具 有 编 程 简 单 ，

功能强大的优点，把 !"# 和 $%&’()* 两者结合起来可

以实现复杂的上下位机工控系统，应用前景广阔。

" #$% 微控制器

!"# （!+,%-./+ "(01 #%.23-/4），是微处理器行业

的一家知名企业 567。该企业设计了大量高性能、廉价、

低功耗的 "(01 处理器、相关技术及软 件 。08199&: 处

理器采用了 !"#;<#( 核的 8= 位 "(01 处理器，为手持

等设备提供一个低成本，高性能方案 5=7。08199&: 有 =
个 6> 位字节收发的 ?!"@，对它们可以操作在中断方式

或 <#! 方 式 。 它 内 置 波 特 率 发 生 器 ， 最 高 速 率 可 达

66AB=C&D4。二个串口有相同的波特率发生器，接收、发

送和控制单元，支持红外方式的传送和接收。

& ’()*+,-

$%&’()* E$%&FG%HFGI ’3GHJ%K (-4HGJL/-H )-M3-//G3-M
*FGN&/-.2O 主要用于数据采集、数据分析、仪器控制等

领域。作为 ’P( DKJMQDK%I 联盟的发起人之一，R( 公司

一直致力于虚拟仪器的研究开发工作，到目前已经推出

了几种版本的虚拟仪器集成开发环境和多种独立的虚拟

仪器产品。近几年还开发了基于 S1 E(0!O 总线和 ’P( 总

线的数据采集模扳系列，作为虚拟仪器平台的硬件支持。

在当今这个信息时代，提高软件编程效率的关键是

采用面向对象的编程技术，但是，仅有面向对象的编程

技术还是不够的，因为不可能让所有人都去学习复杂的

1 T 1UU语言，同时成为行业专家和编程专家。$%& V()*
是根据 W 编程语言X为数据采集与控制、数据分析，及数

据呈示而设计的革命性图形编程开发环境，这个强大的

编程程式对工程师及科学家不存在任何的困难及复杂，

因为其图形编程方法正就是与他所熟悉的流程图式设计

方法及思维方式非常相似。使用 $%&’()* 开发环境X用
户可以创建 8= 位的编译程序，从而为常规的数据采集、

测试等任务提供了更快的执行速度。$%&’()* 是真正的

编译器，用户可以创建独立的可执行程序，能够脱离开

发环境而单独运行。

一 个 $%&’()* 程 序 包 括 三 个 主 要 部 分 ； 前 面 扳 、

框图程序、图标 T 接线端口。前面板是 $%&’()* 程序的

交互式图形化用户界面，用于设置用户输入和显示程序

输出 E其中，用于让用户输入数据到程序中的控件称为

“控制量”，用于显示程序输出的控件称为 “指示量”O，
目的是仿真真实仪器的前面板，框图程序则是利用图形

语言对前面板上的控制量和指示量进行控制。图标 T 接
线端口把 $%&’()* 程序定义成一个子程序，以便在其

它 程 序 中 加 以 调 用 ， 这 使 $%&’()* 得 以 实 现 层 次 化 、

模块化编程。

. 下位机 #$% 串口工作原理及程序

接收操作：!选择接收模式中断或 Y<#!；"检查

在 ?Z0@!@- 寄存器中的 "[ Z(Z\ 计数值，如果值小于

6A 用户必须设置 ?#1\R- 5:7 为 6 （激活 -"@0），否则

设置 ?#1\R- 5:7 为 : （不激活 -"@0）；#重复步骤 =。

发送操作：!选择发送模式中断或 Y<#!；"检查

?#0@!@- 5:7 的值，如果值为 6，-1@0 激活用户可以发
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摘 要：详细描述了采用 !"# 微控器 $%&’’()* 和虚拟仪器软件 +,(-./0 构建的乳化液泵监控仪，成

功实现了系统的串口通信控制功能，并对其功能进行了测试。
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图 > 串口工作原理图

送 数 据 到 发 送 缓 冲 区 或

发送 !"!# 寄存器，每个

$%&’ 有七个状态，溢出

错 误 、 奇 偶 错 误 、 ()*+,
错 误 和 暂 停 条 件 接 收

!"!# - 缓冲准。

其 中 $%&’."/"’ 为

串 口 初 始 化 函 数 ， 里 面

设 置 串 口 的 工 作 模 式 及

波 特 率 。 $0%&’10 ,23
4*5* 6 7289:2,3 ;<*)=>7(?
7289:2,3 ;<*) @,2A 为串口

发 送 数 据 函 数 。

$0%&’1&,;B4*5* 67289:2,3
;<*)= >7(? 7289:2,3 ;<*)
@,2A 为串口接收函数。程

序流程图如图 C 所示。

! 上位机 "#$%&’(
程序设计

在 D*>E"FG 功 能 模

板 的 "285)7+,25 " - # H
0,)9*@ 程序库中包含进行

串 行 通 讯 操 作 的 一 些 功

能 模 块 ：0,)9*@ IJ)5 "295
E" 模 块 用 于 初 始 化 所 选

择 的 串 行 口 。 !@JK
;J25)J@ 设 置 握 手 方 式 的

参数。L7((,) 89M, 设置程序分配的输入 - 输出缓冲区的大

小 。IJ)5 27+>,) 决 定 通 讯 接 口 地 址 。L*73 )*5,? 3*5*
>958?85JN >958 和 N*)95O 等设置通讯参数 PQR。

0,)9*@ NJ)5 ),*3 E" 模块从 IJ)5 27+>,) 指定的串行

接口中读取 ),S7,85,3 >O5, ;J725 指定的字符个数。

0,)9*@ NJ)5 K)95, E" 模块把 05)92: 5J K)95, 中的数据

写到 NJ)5 27+>,) 指定的串行接口中 PQR。

LO5,8 *5 8,)9*@ NJ)5 E" 模块计算由 IJ)5 27+>,) 指定

的串行接口的输入缓冲区中存放的字节个数，并将该数

值存放于 LO5, ;J725 中。

实现从一台 %&T 开发板中读取测量值。首先，用

0,)9*@ IJ)5 "295 模块初始化串行接口，选用 UV11>95 的波

特 率 ，W 位 数 据 位 ，X 位 停 止 位 ； 然 后 ， 用 0,)9*@ IJ)5
G)95, 模 块 把 命 令 参 数 发 送 给 %&T 开 发 板 ， 接 着 用

LO5,8 *5 0,)9*@ IJ)5 模块查明在串行输入缓冲区中已经

读 入 的 字 节 个 数 ， 最 后 用 0,)9*@ IJ)5 &,*3 模 块 读 取

%&T 开发板数据。

) 结论

经 过 实 践 ， 很 好 得 完 成 了 %&T 机 和 上 位 机

D*>E"FG 的 串 口 通 讯 ，具 有 程 序 简 单 ，应 用 方 便 等 优

点，为以后的通讯系统的设计提供了范例。
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