　　我们平常所接触到的电视信号无线传输器材，较多采用调幅方式。原因是调幅方式在整个电视技术领域用得比较普遍，如我们生活中不可或缺的无线和有线电视广播，几乎全部都采用调幅方式。其实，若是用调频方式来传输电视信号，则有很多优点是平常很少有人注意的。
　　１．在功率、频率、天线效率、环境相同的情况下，调频方式比调幅方式的传输距离要远得多。在接收端，当调频信号比噪声电平高出几分贝时，往往则已经能过解调门限了，也就是说能够解调出满意的图像和伴音，而这样的信号强度在电视屏幕上能找到条幅信号的踪迹也就不错了。要获得较好的电视图像，信号电平得高出三十几分贝，传输距离的差别可想而知了吧？
　　２．调频方式电源效率要高得多。调幅方式的已调波信号放大要用线性极好的放大器，即便是甲类放大器也只能用工作区域中线性较好的那一段，其电源效率很低；而调频方式的已调波放大可用甲乙类、乙类甚至丙类放大器，电源效率自然要高得多。
　　３．调制电路结构要简单的多，只要在振荡器的选频电路中接入受视频控制可变电抗器件，即可实现电视调制。这在几十年前当然也是不容易实现的，可如今一支变容管几角钱甚至几分钱即可买到。
　　４．发射机体积要小得多。由于电路结构简单，所用元器件很少，又由于电源效率高，大大减小了在调幅发射机中最为笨重的散热器和电源尺寸，使总体缩小。
　　５．由于调频电视发射机体积小，耗电省，电路简单，可靠性高，因此在便携式和微型电视信号发射器材领域，就目前而言，其他方式很难取代。

　　近几年，市场上流行１．２ＧＨｚ和２．４ＧＨｚ频段的无线影音传输器材，但是不适合爱好者自制，并且微波信号传输对环境要求比较苛刻，在地形比较复杂的环境中传输可靠性很差。

　　本文介绍的实验采用几百兆赫兹。



　　最简单的调频电视发射机 

　 

　　最简单的调频电视发射机由一个晶体三极管和几个其他元件构成，电路图如下。

　

　　　　　　　　　　　　
　　图中振荡线圈用Φ１ｍｍ漆包线在Φ３ｍｍ钻头上绕３匝适合４００多兆赫兹，绕４匝适合３００多兆赫兹，当然也不是绝对的，因为振荡频率和其他电路参数也有很大关系。不用接发射天线，这个简单的单管调频电视发射机在开阔地能有百米以上的发射距离，但它却不能算是实用的调频电视发射机，因为其一是发射频率易受外界干扰，其二是输出太小。按照下图所示加上一级放大，就变成一个具有一定实用性的小功率调频电视发射机了。
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　　加上这级放大，一是输出大了许多，二是缓冲了发射天线对主振电路的影响，上图能有１０ｍＷ以上的输出功率，在开阔地能实现几百米的传输。


　　上面介绍的简单调频电视发射机稍加改进，视频输入端插入预加重电路，射频输出端再加一级小功率功放，就构成了一个较为实用的调频电视发射机，电路图如下。
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　　图中的电路擦参数有些要根据工作频率来确定，还有一些是要靠实验来确定的，因此没有全部标出。安装调试好的电路板见下图。
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　　接收装置

　

　　调频电视信号是不能用普通电视机接收的，尽管由于上述各个理由本实验一定要用５００－６００ＭＨｚ以下频段，也是无法用电视机直接接收的。这里介绍两种接收方法，一种是利用过去用过的模拟卫星电视接收机，另一种是利用一些废旧材料制作专用接收器材，下面分别介绍。

　

　　用模拟卫星电视接收机接收９５０ＭＨｚ以下频率的方法

　　老式的模拟卫星电视接收机频率范围为９５０－１４５０ＭＨｚ，后来扩展为９５０－１７５０ＭＨｚ，再后来由于Ｋｕ频段的使用和双本振高频头的使用又扩展为８００－２２５０ＭＨｚ，但是无论如何也没有往８００ＭＨｚ以下扩展。这些模拟卫星电视接收机在社会上保有量很大，如今几乎全部闲置，在这里很有利用价值，只要将实验选用的频率升到卫星机的频率范围内，便可很好地完成信号解调，如下图所示。
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　　图中比较特殊的一个器件就是上变频器，这里按用户朋友们的习惯叫升频器。将接收到的几百兆赫兹的信号上变到模拟卫星接收机的工作频率范围内，系统就可以正常使用了。比较专业的上变频器不大适合业余条件自制，自制时可参考电子报刊经常介绍的各种变频器，如有线电视增台器等，因为卫星机的频率是可调的，所以变频器的本振用固定频率就行。

　

　　用专用接收器材的方法

　　由于这里一定要采用较低的频率，目前市场上很难有这样的接收器材，因此有时为系统制作专用接收器材也是很有必要的，这里采用利用过去淘汰的卫星电视调解器的方法。调解器的全称是调谐解调器，调谐器部分不用，只用第二中频和解调部分，见下图所示。
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　　因为过去第二中频的频率始终也没有一个统一的标准，所以能够买到的调解器什么频点都有，据笔者见过的就有７０ＭＨｚ、１１０ＭＨｚ、１２０ＭＨｚ、１４０ＭＨｚ、２４０ＭＨｚ、４７９ＭＨｚ、４９０ＭＨｚ、６１２ＭＨｚ等，由于手边还有一批安由电子当年留下来的６１２ＭＨｚ调解器，因此按照６１２ＭＨｚ设计了下面的调谐器。这批调解器为夏普产品，性能优良，存放多年，外壳已是锈迹斑斑，惨不忍睹，但去掉外壳还是光彩照人，干脆就裸体使用了。
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　　调解器输出的基带信号包含有图像和伴音，与卫星电视接收机的处理方式相同，这方面的制作资料过去的电子报刊刊登过许多许多，这里就不再赘述了。

　

　

　　所传图像伴音信号的处理

　

　　到目前为止，本实验涉及的只有图像信号，还没有伴音，其实，即便是图像信号也还没有妥善处理，因为调频电视信号传输的一个重要环节我们还没有加入，这就是图像信号的预加重和去加重处理，视频信号直接加到上面电路的视频输入端是不行的，另外有时伴音也是必需的。

　　这部分电路非常简单，一共用了两块芯片，一块是视频处理专用芯片ＮＥ５９２，另一块是电视调制专用芯片ＴＡ７６７３，这里只用的它的伴音调制部分，两块芯片用的全是标准电路，就不在这里罗嗦了，成品见下图。
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　　完整的调频电视发射机内部结构见下图。
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　　经过一段时间的实践，目前固定下来的是下面的电路。
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　　该图在大的方面没有什么问题，做出来的成品传输距离、稳定性尚可，在复杂环境的传输表现突出。但是细节上还有待于朋友们共同参与改进，主要表现在图像的质量上。高频分量不足，彩色不太鲜艳，需要在补偿电路上打主意。

