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得北伊利诺斯州大学的
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位 和 电 子 工 程 硕 士
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喜欢合成音乐、艺术喷

绘及与他的两个男孩一

起打篮球。

高速转换器PCB设计考虑——
第一部分：电源层和接地层

问：使用高速转换器时，有哪些重

要的PCB布局布线规则？

答：为了确保设计性能达到数

据手册的技术规格，必须遵守一

些指导原则。首先，有一个常见

的问题：“AGND和DGND接地层

应当分离吗？”简单回答是：视情况

而定。

详细回答则是：通常不分离。因为在大多

数情况下，分离接地层只会增加返回电流

的电感，它所带来的坏处大于好处。从公

式V = L(di/dt)可以看出，随着电感增加，电

压噪声会提高。而随着开关电流增大（因

为转换器采样速率提高），电压噪声同样

会提高。因此，接地层应当连在一起。 

一个例子是，在一些应用中，为了符合传统

设计要求，必须将脏乱的总线电源或数字

电路放在某些区域，同时还受尺寸限制的

影响，使得电路板无法实现良好的布局分

割，在这种情况下，分离接地层是实现良好

性能的关键。然而，为使整体设计有效，必

须在电路板的某个地方通过一个电桥或连接

点将这些接地层连在一起。因此，应将连接

点均匀地分布在分离的接地层上。最终，

PCB上往往会有一个连接点成为返回电流通

过而不会导致性能降低的最佳位置。此连接

点通常位于转换器附近或下方。

设计电源层时，应使用这些层可以使用

的所有铜线。如果可能，请勿让这些层

共用走线，因为额外的走线和过孔会将

电源层分割成较小的碎块，从而迅速损

害电源层。由此产生的稀疏电源层可以将

电流路径挤压到最需要这些路径的地方，

即转换器的电源引脚。挤压过孔与走线之

间的电流会提高电阻，导致转换器的电源

引脚发生轻微的压降。

最后，电源层的放置至关重要，切勿将高噪

声的数字电源层叠放在模拟电源层上，否则

二者虽然位于不同的层，但仍有可能耦合。

为将系统性能下降的风险降至最低，设计中

应尽可能将这些类型的层隔开而不是叠加在

一起。

第二部分将讨论电源输送和高速转换器的

去耦，敬请期待。
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欲了解有关高速转换器布局布线的
更多信息，请访问：

http://www.analog.com/zh/raq
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