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1 引言

对遥控信号的接收实际上是把红外光信号转换成 TTL 信 号

的过程 , 现在有集成度比较高的一体化接收头来处理。对信号的

解码方式则可以结合不同的 MCU 硬件资源写出不同的解码程序

来。这里使用 8051 单片机 , 具体是用外部中断脚 INT0 来接收信

号 , 用计数器 Time0 测两次外部中断产生的时间间隔来区别每个

位( bit) 是“1”或“0”,再把数据流还原成各种命令 , 来控制其他的 I/

O 做不同的工作。

2 系统构成

红外遥控系统由发射和接收两大部分组成 , 应用编/解码集成

电路芯片来进行控制操作。发射部分即遥控器( 包括键盘矩阵、编

码调制、红外发送二极管) ; 接收为红外接收头( 包括光/电转换、放

大、解调) , 解码 MCU( 这里用的是 8051 单片机) , 如图 1。

图 1

3 编码方式

遥控发射器专用芯片很多 , 根据编码格式可以分成两大类 ,

即日本 NEC 的 uPD6121G 系列和荷兰 Philips 的 RC5 传输协议系

列。这里我们以运用比较广泛的前者来说明。

本 协 议 采 用 脉 宽 调 制 的 串 行 码 , 用 脉 宽 为 0.56ms、 间 隔

0.565ms、周期为 1.125ms 的组合 表 示 二 进 制 的 “0”; 用 脉 宽 为

0.56ms、间隔 1.69ms、周期为 2.25ms 的组合表示二进制的“1”, 其

波形如图 2 所示。

UPD6121G 产生的遥控编码是连续的 32 位二进制码组( 如图

3 所示 ) , 其中前 16 位为用户识别码 , 能区别不同的电器设备 , 防

止不同机种遥控码互相干扰。后 16 位为 8 位操作码 ( 功能码 ) 及

其反码。

图 2

图 3

遥控器在按键按下后 , 周期性地发出同一种 32 位二进制码 ,

周期约为 108ms。一组码本身的持续时间随它包含的二进制“0”和

“1”的 个 数 不 同 而 不 同 , 大 约 在 45～63ms 之 间 , 图 4 为 发 射 波 形

图。

图 4

当一个键按下超过 36ms, 将发射一组 108ms 的编码脉冲,这

108ms 发射代码由一个起始码 ( 9ms) ,一个结果码 ( 4.5ms) ,低 8 位

地 址 码 ( 9m～18ms) ,高 8 位 地 址 码 ( 9ms～18ms) ,8 位 数 据 码 ( 9ms～

18ms) 和 这 8 位 数 据 的 反 码 ( 9ms～18ms) 组 成 。 如 果 键 按 下 超 过

108ms 仍未松开 , 接下来发射的代码 ( 连发代码) 将仅由起始码

( 9ms) 和结束码( 2.5ms) 组成。

4 解码方式

红外线遥控信号经过一体化接收头后变成 TTL 信号 , 并把格

式反向 , 再输入 8051 单片机的外部中断脚 INT0。

下面以实例加以说明 :
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(1)接收位定义 , 如图 5。

图 5

(2)接收单发代码格式 , 连发代码格式 , 如图 6。

图 6

(3)解码的关键是如何识别“0”和“1”, 从位的定义我们可以发

现“0”、“1”均 以 下 降 沿 开 始 , 于 是 我 们 可 以 用 8051 的 外 部 中 断

INT0 来接收 , 用计数器 Time0 计时两次外部中断产生的时间来区

别“0”和“1”。当两次外部中断产生的时间为 2.25ms 左右为“1”,

为 1.12ms 左右为“0”, 为 13.45ms 左右为开始位。

(4)程序代码 , ( 用 Keil C51 编译通过) , 晶振用 11.0592MHz。

void Interrupt1_ISR(void) interrupt 0 using 0

{EX0 = 0; // Disable INT 0

TR0 = 0; // Disable Timer 0

IRInt = 1;

INTInterval = TH0;

TH0 = 0xB0;

TL0 = 0;

TR0 = 1;

// Enable Timer 0

EX0 = 1;

// Enable INT 0}

//====================================

// IRDecode

//====================================

bit IRDecode(void)

{static idata BYTE INTCount = 0;

static unsigned long idata IRData = 0;

BYTE IRData1, IRData2, IRData3, IRData4;

if (IRInt)

{if ((INTInterval > 0xDE) && (INTInterval < 0xE1))

// 0xDFE2 = 13.5 ms

{IRData = 0;

INTCount = 0;}

else if ((INTInterval > 0xB6) && (INTInterval < 0xB9))

// 0xB7FB = 2.25 ms(data = 1)

{IRData = (IRData << 1) + 1;

INTCount++;}

else if ((INTInterval > 0xB2) && (INTInterval < 0xB5))

// 0xB3FD = 1.125 ms(data = 0)

{IRData = IRData << 1;

INTCount++;}

else if ((INTInterval > 0xD6) && (INTInterval < 0xD9))

// 0xD7E7 = 11.25 ms

{IRInt = 0;

IRData = 0;

IRCommandData = 0xFF;

//repeat code flag

return 1;}

else

{INTCount = 33;

IRData = 0;}

IRInt = 0;

if (INTCount == 32){

IRData1 = (BYTE)(IRData >> 24);

IRData2 = (BYTE)(IRData >> 16);

IRData3 = (BYTE)(IRData >> 8);

IRData4 = (BYTE)(IRData);

IRData = 0;

if (IRData4 == ~IRData3){

IRCommandData = IRData3;

//还原命令成功

return 1;}

else

return 0;}

else

return 0;}

return 0;}

//- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

// main

//- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

#include <reg52.h>

main () {

TH0 = 0xB0;

EA = 0;

IE = 0x02;

// Enable Timer 0 interrupt

TMOD = 0x21;

TCON = 0x50;

// TR0 = TR1 = 1, start timers

EA = 1;

wihle(1){

⋯⋯⋯} }

5 总结

8051 单片机接收红外遥控实现的关键是对脉冲宽度的准确

测量 , 定时器参数的准确设置。
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